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1. ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

NEUERRICHTUNG 30 kV SCHALTANLAGE IM UW STADTMITTE

Grundlagen der Ausschreibung beruhen auf folgende Vorschriften und Bedingungen ohne
dass es einer naheren Erlauterung bedarf. Insbesondere gilt die VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fir Bauleistungen Ausgabe 2019

1. VOB Teil A (DIN 1960) Allgemeine Bestimmungen fiir die Vergabe von Bauleistungen
2. VOB Teil B (DIN 1961) Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die Ausfiihrung von
Bauleistungen

3. VOB Teil C (ATV ~ Technische Vertragsbedingen) Allgemeine Bestimmungen fir die
Vergabe von Bauleistungen

Zusatzlich gelten die VDE, IEC und DIN Normen, insbesondere die, die fur die Errichtung
von Mittelspannungsschaltanlagen zur Anwendung kommen. Diese werden in der
Baubeschreibung und in den Ausschreibungstexten grofitenteils explizit erwahnt.
Nachdem die VOB allgemeiner Bestand von allen 6ffentlichen Ausschreibungen ist, wurde
aufgrund der Ubersichtlichkeit, auf die weitere Zitierung verzichtet.

MaRgeblich sind ferner:

die Ausschreibungsunterlagen von TEAMWERK AG, alle Anlagen, Plane und das
Leistungsverzeichnis.

Alle eigenen Vertragsbedingungen des Auftragnehmers erhalten damit keine Giiltigkeit und
sind somit nichtig

Ansonsten gelten die Bestimmungen der Stadtwerke Ludwigsburg - Kornwestheim GmbH
insbesonders fir die kaufmannische Abwicklung des Auftrages. Die Ausfiihrungen der
ausschreibende Stelle (Teamwerk) sind Bestandteil der Ausschreibung und erhalten auch
ohne Erwahnung im Leistungsverzeichnis Rechtsgultigkeit.

Nach Vorgabe der Stadtwerke Ludwigsburg - Kornwestheim GmbH werden auf Grundlage
eines wirtschaftlichen Netzbetriebes nur Schaltanlagen der Fa. Siemens und Schneider
eingesetzt. Die 30 kV Schaltanlage wird in die bestehende Infrastrucktur eingebracht.
Deshalb hat sich der Auftraggeber auf die Schaltanlage von Schneider in der Ausfiihrung
GHA festgelegt.
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2. ALLGEMEINE PROJEKTANGABEN

PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Umspannwerk UW Stadtmitte werden die 30 kV Schaltfelder erneuert, Das ganze findet
im laufendem Betrieb statt. Wahrend der Umbauphase sollen immer zwei der drei 30/10 kV
Transformatoren in Betrieb sein.Der eigentliche Umschaltprozess wird dabei auf wenige
Stunden reduziert. Die Verfligbarkeit der Stadtwerke Ludwigsburg - Kornwestheim GmbH
hat oberste Prioritat, kritische Umschaltungen sind auf ein Minimum zu reduzieren.
Samtliche Prif- und Inbetriebnahme erfolgt in enger Abstimmung mit dem Netzbetrieb der
Stadtwerke.

Die Integration der Neuanlage erfolgt in die Infrastrukter eines

bestehenden Umspannwerkes samtliche Arbeiten erfolgen tber

Aufmal’ bzw. Gber Stundennachweis eine pauschale erfolgt

nicht.

BESONDERHEITEN

Die Umspannanlage UW Stadtmitte ist im laufenden Betrieb.Deshalb sind samtliche
baulichen Mal3hahmen auch mit der Projektleitung der SWLB abzustimmen. Dieser
Mehraufwand wird nicht extra vergtitet.

Die Umspannanlage UW Stadtmitte ist ab dem Betreten des Schalthauses eine elektrische
Betriebsstatte, die nur durch Elektrofachkréafte im Sinne der VDE 1000 betreten werden darf.
Der Zutritt von Laien ist untersagt, eine Begleitung durch Fachkréafte ist zwingend
erforderlich. Tatigkeiten durch Laien bzw. fachfremde Arbeiten dirfen nur unter Aufsicht
einer Elektrofachkraft stattfinden. Auch bei Einsatz von Nachunternehmen ist die
Information an den Auftraggeber bzw. Bauleiter vorab notwendig.

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) des Auftraggebers und seine technischen
Vorstellungen, die auf DIN VDE und IEC Vorschriften beruhen, sind bei der Ausfiihrung und
Umsetzung bei der nachfolgenden Kalkulation zu bertcksichtigen. Diese Anforderungen
und Vorgaben sind in den Einheitspreisen mit zu kalkulieren. Die Anwendungsregeln bzw.
TAB beinhalten unter anderem z.B. folgendes:

- Allgemeine Angaben zur Stromversorgung

- 30 kV Versorgungsnetz

- 10 kV Versorgungsnetz

- 400/230 V Versorgungsnetz

- Schaltstationen

- Transformatorstationen

- 10 kV Schaltanlagen

- 400/230 V Schaltanlagen

- Schutztechnik

- Leittechnik

- Datenpunkte

- Datennetz Stromversorgung

- Gebaude- und Hausanschluss.

Weiter sind alle Betriebsmittel dauerhaft und eindeutig zu bezeichnen nach dem System
Gebaudenummer
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= Anlagenbezeichnung

+ Ortsbezeichnung

- Betriebsmittelbezeichnung

: Klemmennummer.

Ist das Gebaude, die Anlage und der Ort eindeutig zu erkennen, kdnnen die eindeutigen
Angaben entfallen, eine Betriebsmittelbezeichnung und Klemmenbezeichnung muss jedoch
immer erfolgen. Die aktuelle Ausgabe der TAB kann durch den Bieter jederzeit beim AG
eingesehen bzw. angefordert werden. Es ist immer nach der neuesten Ausgabe
auszufuihren. Die Anwendungsregeln AR 4100 und AR 4105 (NS) und AR 4110 (MS) sind
zu beachten.

30 kV SCHALTANLAGE

Eingebaut wird eine 30 kV SF6 Schaltanlage in metallgekapselter Ausfiihrung nach IEC
Normen; VDE- und berufsgenossenschaftlichen Vorschriften. Fehlbedienungen sind durch
mechanische Verriegelungen auszuschliel3en.

Insgesamt werden drei Abgangsfelder, drei Trafoeinspeisungen (Umspanner 311 / 312/
313) und zwei Langskupplungen und zwei Reservefelder, in Summe 10 Schaltfelder neu
errichtet.

Alle Schutz, Mess- und Regeleinrichtungen sind in die Niederspannungsnischen des
jeweiligen Schaltfeldes untergebracht.

Die vorhandenen Bodenéffnungen sind zu nutzen, neue Bodendurchbriiche sind durch
Kernbohrungen zu erstellen.

Dabei ist auf statische Stabilitéat zu achten. Der Auftragnehmer tragt fir statische Integritéat
des Gebaudes Verantwortung. Pro Schaltfeld wird eine Kernbohrung von max. 200 mm
Durchmesser erlaubt

Da es sich um eine Modernisierung handelt, muss der Umbau Zug um Zug erfolgen, d.h.
Alt- und Neuanlagen mussen parallel betrieben werden.

In den Abgangsfeldern sind folgende SchutzmalRnahmen vorgesehen:

Kurzschlussschutz, Uberstrombelastung, UMZ- Schutz, und Distanzschutz. Es werden
kombinierte Schutz- und Leittechnikgerate eingesetzt, alle Daten werden vom
Leittechniksystem erfasst, im internen Rechnersystem des Umspannwerks verarbeitet und
an das Ubergeordnete Leittechniksystem weitergeleitet.

Die Kommunikation innerhalb der Umspannanlage erfolgt nach dem IEC 61850 Ed1/Ed2
Protokoll unter Beachtung des BDEW Whitepaper NERC RIP und IEC 62443-4-2
(Bundesverband der Energie und Wasserwirtschaft) und entspricht dem heute blichen
Standard, der in der Zwischenzeit auf eine fast zwanzigjahrige Erfahrung zurtick geht.
Die Kommunikation zwischen Leitstelle der SWLB und dem Umspannwerk Stadtmitte
erfolgt nach dem IEC 60870-5-104 Protokoll.

Die Mittelspannungs- und Niederspannungsversorgung sowie die Dateniibertragung sind
so zu verlegen, dass es zu keiner gegenseitigen Beeinflussung kommen kann. Wahrend
den BaumalRnahmen missen die bestehenden Anlagen weiterbetrieben werden, deshalb
hat eine provisorische raumliche Trennung durch Bauwéande vor der Aufstellung der neuen
Schaltfelder 30 KV zu erfolgen. Aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten ist dies einfach
moglich.

Bei den Anschliissen zu den Transformatoren, Erdschluss- spulen usw. ist die raumliche
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N&ahe zu spannungsfihrenden Teilen allerdings so gravierend, dass die standige
Uberwachung der Arbeiten durch eine Elektrofachkraft notwendig ist. Dies ist
einzukalkulieren.

Die Trafos (311/ 312/313 ) erhalten Differentialschutz und UMZ-Schutz.

Alle Altanlagen sind vollsténdig zu demontieren. Wird bei Demontagemaf3nahmen z.B.
Demontage Papierkabel mégliche Verdachtsfalle (Ol, Asbest, PCB) festgestellt, so sind
diese zu dokumentieren und nach Anweisung der Bauleitung fachgerecht zu entsorgen.

HILFSSPANNUNGSVERSORGUNG

vorhandene 60 V DC und 110 V DC Versorgung die 30 kV Schaltanlagen werden in die
vorhandene Hilfsspannungsversorgung mit einbezogen. Wenn notwendig werden
zusatzliche Versorgungsleitung verlegt entsprechende vorhandene Leitungswege kénnen
genutzt. Die Anschlisse werden generell auf Nachweis erstellt Die Preise sind wurden
nach Aufwand abgeschétzt. und im LV hinterlegt. Au3erplanmafiger Aufwand ist vor
Ausfuhrung durch Nachtrag anzumelden und von der Bauleitung zu genehmigen

SCHUTZ- UND LEITTECHNIK

Es werden kombinierte Schutz- und Leittechnikgerate vorgesehen, die im Ring
zusammengeschaltet alle Informationen auf dem Bus zur Verfigung stellen.

Die Leitungswege zu den 30 kV Schaltfeldern werden tGber zwei physikalisch getrennte
Kommunikationswege (Ring A und B) bewerkstelligt.

Innerhalb des Umspannwerks findet die Kommunikation zwischen allen Systemen in der
IEC Norm 61850 oder IEC Norm 60870- 5- 104 statt. Die Ubertragung zur Leitstelle erfolgt
in der IEC Norm 60870- 5- 104.

Die Vorgaben und Anforderungen der SWLB in Bezug auf eine systemkritische Infrasturktur
sind unbedingt zu beachten und werden final in der Werksplanung durch den
Auftragnehmer beachtet und eingepflegt.

Anforderungen zur Uberwachung bzw. Schaltung auf der 10 kV Schaltfelder werden tiber
anloge Leitungsfiihrung eingebunden

ERDUNGSANLAGE, BLITZSCHUTZ

Der nach VDE 0101 erforderliche Steuererder zur Begrenzung der Schrittspannung bei
Erdschluss ist in Erganzung zum Blitzschutzerder einzubauen. Dieser wird nach DIN 18014
in Edelstahl ausgefihrt, ebenso der erforderliche Steuererder zur Begrenzung der
Schrittspannung.

Erdungsanlage, Potentialausgleich und Blitzschutz miissen nachweislich den aktuellen
Anforderungen aus den Normen entsprechen. Uber alle MalRnahmen ist ein Protokoll mit
Bilddokumentation zu erstellen, aus der hervor geht, dass Betriebserder, Potentialausgleich
und Blitzschutz so ausgefiihrt sind, dass eine Gefahrdung von Mensch, Gebaude,
technischen Einrichtungen und der Umwelt minimiert ist.
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Nachdem jedoch in die bestehende Infrastruktur des Geb&udes nicht eingriffen werden soll
handelt es sich um MalRnahmen die aufgrund der Montagearbeiten Mangel zu Tage fordern,
die einer Instandhaltung bedurfen.

WERKPLANUNG

Vom AN ist anhand der vom Planungsbtiro Gbergebenen Ausfihrungsplanung
(Leistungsverzeichnis, Plane, Beschreibungen) eine Werkplanung auf Deutsch
auszuarbeiten, in der alle Details der Ausfihrung zu erkennen sind.

Die Werkplanung ist mindestens 4 Wochen vor Fertigungsbeginn bzw. dem Beginn der
Ausfuhrung bei der Bauleitung (BL) einzureichen. Die BL gibt die Werkplanung nach der
Prufung zur Ausfihrung frei. Ohne Freigabe werden keine Leistungen aufgemessen.

3 Tage nach der Auftragserteilung ist ein deutsch sprechender Bauleiter namentlich fur die
gesamte Dauer der Projektabwicklung zu benennen, der wahrend der gesamten
Auftragsabwicklung als Ansprechpartner fir die BL zustandig ist. Dieser nimmt an allen
Besprechungen, Abstimmungs- und Koordinationsgesprachen teil. Diese und die folgenden
Leistungen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren und werden nicht gesondert vergutet.

Grundsatzlich sind alle Leistungen auf Deutsch zu erbringen und in die Einheitspreise mit
einzukalkulieren.

Insgesamt bietet der Bieter eine funktionsfahige Anlage an.

Die Leistungserbringung erfolgt an folgender Anschrift:
Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim GmbH
Umspannwerk Stadtmitte

BlumenstralRe 8

71686 Ludwigsburg

ALLGEMEINE REGELUNGEN FUR BAUARBEITEN

Die nachfolgend zusammengefassten Bedingungen erganzen die allgemeinen Regelungen
fir Bauarbeiten jeder Art (DIN 18 200) und allgemeinen Angaben nach DIN 18299. Diese
werden in den einzelnen Positionen des Leistungsverzeichnisses nicht mehr erwahnt. Sie
gelten fir alle Bereiche und sind in die Einheitspreise einzukalkulieren. Die Ziffern beziehen
sich auf die Ziffern der DIN 18299 VOB, Teil C.

Die BaumalRnahme besteht aus der Baubeschreibung und aus der Baustelleneinrichtung.
Die jeweilige Baustelle bzw. Teilabschnitt ist vor Beginn der Bauarbeiten mit einem Bauzaun
zu sichern. Die Ausfiihrung erfolgt gemaR den Zeichnungen entlang der dort definierten
Arbeitsraumgrenze. Ohne Sicherung der Baustelle darf nicht mit Arbeiten, insbesondere mit
der Beseitigung von Schadstoffen, begonnen werden.

Das Baustellentor ist sténdig geschlossen zu halten und nach Anlieferungen usw. sofort
wieder zu schlie3en. AuRerhalb des Bauzauns liegende Flachen sind von jeglicher Nutzung
freizuhalten .

Der Schutz der vorhandenen Baume und Rasenflache ist zu gewahrleisten. Veranderungen
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an Pflanzen sind vor Ausfuhrung mit der Bauleitung abzustimmen.

Abwasser- und Versorgungsleitungen sind im Baugelédnde vorhanden. Sie durchkreuzen
teilweise die Baugruben und Kabelgrében. Sie sind vom AN gemal3 den vorhandenen
IST-Planen zu suchen und zu sichern.

Der Auftragnehmer hat das Personal des Auftraggebers einzuweisen. Die Einweisung hat
so zu erfolgen, dass

- das Personal des Auftraggebers nach Abschluss aller Funktionstests mit allen Einzelheiten
der zu bedienenden Anlagen und Geréte so vertraut ist,

- ihm eine selbststandige Bedienung unbedenklich moglich ist.

In dieser Einweisungsphase sind den Bedienenden die entsprechenden
Bedienungsanweisungen zu tUbergeben.

Der Auftragnehmer stellt fir die Durchfihrung des Probebetriebes die erforderlichen
Betriebsmittel und fir die Einweisung des Bedienungspersonals das entsprechende
Fachpersonal und die Einweisungsunterlagen zur Verfiigung. Uber die durchgefiihrte
Einweisung und die Ubergabe der Bedienungsunterlagen ist ein Protokoll zu erstellen, das
von beiden Seiten zu unterzeichnen und der Bauleitung nach erfolgter Einweisung zu
Ubergeben ist.

SICHERHEITS- UND GESUNDHEITSSCHUTZ

Die Hinweise des SiGe-Koordinators und die Aufgaben des Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplanes sind gemaR § 5 BaustellV zu beriicksichtigen. Grundséatzlich
gelten fur die Durchflhrung der Arbeiten alle einschlagigen gesetzlichen und
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften in der jeweils giltigen Fassung. Auf die
Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (Baustellenverordnung)
wird besonders hingewiesen. Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan (SiGe-Plan) sowie
die Unterlagen sind vom AN bzw. dessen bestellten SiGe Koordinator zu erarbeiten. Der
Auftragnehmer Ubergibt vor Beginn der Arbeiten eine Sicherheits-Dokumentenmappe sowie
eine Auflistung der notwendigen Meldepflichten. Darin enthalten sind verschiedene
Formblatter, SiGe-Planung, Baustellensicherheitsverordnung, Brandschutzverordnung und
weitere Anforderungen fur die Sicherheitsrelevanten Angaben in der Bauausfiihrung. Die
darin geforderten Angaben sind vom Auftragnehmer und jedem seiner Nachunternehmer
dem SiGe-Koordinator zu tibergeben. Fir diese Leistung erfolgt keine gesonderte
Vergutung.

Die Arbeit des SiGe-Koordinators entbindet den AN nicht, seinen arbeitsschutzrechtlichen
Verpflichtungen nachzukommen. Z.B. Beachtung und Einhaltung von :
e Arbeitsschutzgesetz
PSA-Benutzungsverordnung
Betriebssicherheitsverordnung
Lastenhandhabungsverordnung
Arbeitsstattenverordnung
Samtliche Unfallverhiitungsvorschriften

Die sicherheitstechnischen Forderungen des SiGe-Plans und der Baustellenordnung sind
einzuhalten, insbesondere auf die Pflichterfullung des AN nach 85 BaustellV wird
hingewiesen.

Bei der Planung der Baustelleneinrichtung ist der SiGe- Koordinator beratend
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hinzuzuziehen. Der AN wird auf seine Verpflichtung hingewiesen, die nach 8 5
Arbeitsschutzgesetz zu erarbeitende, gewerkedifferenzierte Gefahrdungsanalyse
auszuarbeiten und spatestens 12 Werktage vor Beginn der Arbeiten dem Auftraggeber
vorzulegen.

Der AN hat nach § 26 der BGV A 1 (Grundséatze der Pravention) die notwendigen,
entsprechend ausgebildeten Ersthelfer zu benennen.

BRANDSCHUTZ

Der AN ist fir die Einhaltung der Brandschutzbestimmungen auf der Baustelle fir die Dauer
seiner Leistungen allein verantwortlich. Dies gilt vor allem bei Arbeiten mit offenen Flammen
und Schweil3arbeiten.Der Auftragnehmer hat fir den Brandschutz wahrend der
verschiedenen Teil-Baumalnahmen ein Konzept zu entwickeln und mit dem AG
abzustimmen. Dies betrifft auch die Darstellung der notwendigen Rettungswege wahrend
der Bauzeit.

HINWEISE ZUM ABBRUCH BZW. ENTSORGUNG

Fur den Abbruch und die Entsorgung sind die notwendigen Eignungsbefahigungen geman
den beschriebenen Abbruchpositionen notwendig und zum Nachweis vorzulegen. Die
Leistung beinhaltet das Beibringen der fir die Verwertung notwendigen
Entsorgungsnachweise und Nachweisverfahren fur alle beschriebenen Leistungen
gefahrlicher und nicht gefahrlicher Abfall, Entsorgungskonzept erstellen,
Fachkundenachweise Entsorgungsfachbetrieb und TRGS Qualifikation, VawS Qualifikation,
verantwortliche Erklarung, Transportwegaufstellung und Annahmeerklarung und
privilegiertes Nachweisverfahren SEN, Erstellen der abfallrechtlichen Dokumentation,
Sicherheitskonzept, Vorlage der Befahigungen.

Wesentliche Produkte zum Entsorgen sind:

Luftisolierte 30 kV Schaltfelder, 30 kV Leistungsschalter in Wagenausfihrung mit
Federspeicher und Oel gefililite Leistungsschalter in Summe ca 10 Tonnen Material,

Das mit geeignetem Hebezeug von 4 m Hohe auf Erdflache gehoben wird

ABSCHLUSS DER ARBEITEN

Am Ende der BaumaRnahmen werden die Baustelleneinrichtungen entfernt und die
benutzten Flachen in den urspriinglichen Zustand zurtickversetzt, angrenzende Bereiche
werden angearbeitet und alles besenrein Gibergeben.

BESTANDSUNTERLAGEN; REVISION

Vom Auftraggeber werden die Installationsplane, Kabel-, Trassenplane sowie
Ubersichtsplane des planenden Ingenieurs als Papierausdruck oder auf Datentrager der
Baumafinahme fiir die Anfertigung der Bestandsplane zur Verfligung gestellt:

Zur Fertigstellung der Stromversorgung sind die Bestandsunterlagen in Deutsch zu liefern,
je zwei Séatze. Eine komplette Dokumentation besteht z.B. mindestens aus
- Planen im geeigneten Maf3stab,
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- Bedienungsanleitungen,

- Wartungsunterlagen,

- Berichten und erkléarenden Texten,

sowohl in Papierform als auch auf elektronischen Medien

Formate von gedruckten Unterlagen
1. Alle gedruckten Unterlagen sind in beschrifteten und sortierten Ordnern zu liefern.

2. Standard GroRe fur Zeichnungen ist DIN AO. Je nach Umfang des Projektes und
geeignetem Malf3stab kann auch eine Abweichung vom Standard akzeptiert werden.

3. Ausdrucke von Texten, Berichten, Bedienungs- und Wartungsunterlagen und anderen
Dokumenten sind auf DIN A4 Papier auszudrucken, beidseitiger Druck ist erlaubt.

4. Schaltplane / Schaltungsbucher sind im Format DIN A3 auf Papier auszudrucken, es
ist nur einseitiger Druck erlaubt.

5. Format von elektronischen Unterlagen

Alle elektronischen Daten sind als CD/ DVD oder als USB-Stick, in 3-facher Ausfertigung zu
liefern.

Die Auslieferung muss in den folgenden Formaten erfolgen:

- Zeichnungen im AutoCAD Format *.dwg oder *.dxf

- Schaltungsunterlagen mit e-plan P8 erstellt

- Ubersichtspléane sind im Format NEPLAN vorhanden und wieder in NEPLAN zu liefern

- Alle Datenbank Dateien sind im Microsoft Access Format anzufertigen und missen mit
dem Microsoft Access 2003 Dateiformat kompatibel sein.

- Alle digitalen Fotoaufnahmen sind im JPEG Format anzufertigen mit einer Auflésung von
1600 x 1200 Pixeln (2 Megapixel).

- Alle erklarenden Texte, Bedienungs- und Wartungsunterlagen und andere Berichte sind im
pdf- Adobe Acrobat Format 7.0 oder héher kompatibel zu liefern.

Revision und Ubergabe der Unterlagen 1 Woche vor der Abnahme. 1. bis 2. Fertigung
(2-fach) einschl. CD Rom mit allen Daten :

- Bestandszeichnungen als farbige Plotts,

- Installationsplane (Grundrisse, Schnitte)

- Ubersichtsplane und Prinzipschaltbilder nach DIN EN 61082-1- Verteilerschaltplane mit
Verteileraufbau und Klemmenplane nach DIN EN 61082-1

- Detailplane

- Gerdateliste der eingebauten Gerate (Fabrikat mit Anschrift und Telefonnummer, Einbauort,
Artikel, Typ, GroRRe)

- Priif- und Messprotokolle

- Abnahmebescheinigungen

- Prifbicher mit dem Ergebnis der vor der Inbetriebnahme durchgefihrten
Abnahmebescheinigungen

- Bedienungs- und Instandhaltungsanleitungen des Anlagenherstellers.

- Betriebsanweisungen

- Einschlagige Unfallverhiitungsvorschriften fir den Betrieb

- Gesetzlich erforderliche Genehmigungsbescheide, die das Betreiben der Anlagen
zulassen

- Konformitatserklarungen

- Bestandsunterlagen
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ABRECHNUNG
Die Abschlagsrechnungen und Schlussrechnung werden kumulierend mit den einzelnen
Positionen aufgestellt.
Die AufmaRblatter sind mit fortlaufenden Nummern zu erstellen, das Aufmald ist mit einer
Dokumentation abzuliefern, aus der die Massen und Leistungen zu erkennen sind. Die
Dokumentation kann auch in Form von Fotos, Eintragungen in Lagepléne usw. erfolgen
sofern die erbrachten LV-Leistungen sich nach dem Errichten nicht mehr eindeutig
identifizieren lassen (z. B. Querung im Graben, Kabelmuffe, Kabelliste, Kabellage, usw.).
AufmalRblatter werden nicht ohne diese Aufmaf3-Dokumentation geprift. Diese Leistungen
sind bei der Preiskalkulation zu beriicksichtigen.
Es ist ein Bautagebuch zu filhren aus dem zu entnehmen ist:
- Tag,
- Wetter,
- Namen der Mitarbeiter mit Tatigkeit und Zeitangabe sowie Qualifizierungsgrad
Jeweils dienstags ist das Bautagebuch der vergangenen Woche an die Bauleitung zu
senden. Das Fuhren des Bautagebuchs ist bei der Preiskalkulation zu berticksichtigen und
wird nicht gesondert verglitet.

2.1. BAUSTELLENEINRICHTUNG

1. ARBEITSUMFANG

Bei dem UW Stadtmitte steht nur im eingesschranktem Umfang Arbeitsflache zur Verfigung
Zusatzlicher Platz muss bei Anlieferung der Neuanlage und bei Abtransport der Altanlage
rechtzeitig geplant werden. Die Stadtwerke Ludwigsburg Kornwestheim GmbH, hat die
Mdglichkeit durch zur Verfligungsstellung alternativer Parkflachenvoriibergehend
Freiflachen im AulRenbereich zu schaffen allerdings erfordert dies vom Auftragnehmer ein
rechtzeitige Planung und eine Vorlaufzeit von 4 Monaten.

Wir gehen davon aus, dass keine weiteren Behelfseinrichtungen wie Biro bzw.
Lagercontainer notwendig sind. Toiletten bzw. Aufenthaltsraumlichkeiten kénnen eventuell
gegen Kostenbeteiligung genutzt werden. Bitte vor Arbeitsaufnahme mit der Bauleitung und
dem Auftraggeber absprechen

Unter diesem Abschnitt hat der Auftragnehmer grundsatzlich alle Leistungen zum
Einrichten, Vorhalten, Sauberhalten und Wiederentfernen der Arbeitsvorbereitung zu
erbringen, die fir die Durchfliihrung der BaumaRnahmen erforderlich sind, einschlie3lich der
Durchfuihrung, dem Vorhalten und Wiederentfernen aller erforderlicher
Sicherheitsvorkehrungen zum Schutz der Anlage, des Personals und Dritter entsprechend
den Unfallverhiitungsvorschriften. Der Unternehmer hat alle zur Sicherung der Baustelle
erforderlichen MaBnahmen unter voller eigener Verantwortung zu ergreifen. Die Beistellung
und Installierung von Schildern in deutscher Sprache, Markierungen, Kennzeichnungen
sowie deren Unterhaltung und Wartung bis zur Bautibergabe sind Bestandteil dieser
Leistung.

Zu- und Abfahrten durfen nicht blockiert werden.

Baumaterial muss witterungsgeschiitzt und gesichert an dem genehmigten Lagerplatz
gelagert werden.
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Die gesamte Baustelle sowie die Lager- und Arbeitsplatze sind in einem ordentlichen
Zustand zu halten und zu Ende der Arbeitsschicht taglich aufzurdumen und abzusichern.
Vorhandene Gehwege, Stral3en, Gebdude usw. sind vom Auftragnehmer zu schitzen.
Vorhandener Bewuchs ist mit Lochfolie und geeigneten Unterkonstruktionen zu schiitzen.

2. LAGE

Die Lage der Baustelleneinrichtung ist dem Auftraggeber mit einem Ausschnitt des
Lageplanes vorzuschlagen und wird mit der Bauleitung festgelegt.

3. BAUSTELLENEINRICHTUNGSPLAN

Der Auftragnehmer hat vor Beginn der Baumaf3hahmen einen Baustelleneinrichtungsplan
vorzulegen. Dieser Plan ist mit dem Auftraggeber, bzw. mit den Bevollmachtigten
abzustimmen und verbindlich einzuhalten. Im Baustelleneinrichtungsplan sind die Baustelle
selbst und alle Lagerflachen vermasst auszuweisen.

4. UNTERKUNFTE IM BAUGELANDE

Unterkiinfte fir Ubernachtung sowie Kantinen diirfen im gesamten Bereich ohne
Genehmigung des Auftraggebers weder aufgestellt noch in bestehenden Gebauden
eingerichtet werden. Diese sind nicht vorgesehen

5. BAUZAUNE

Baugruben mit mehr als 1 m Tiefe sind durch Mobilzaune (H = 1,75 m) zu sichern. Ebenfalls
mit Mobilzaunen zu sichern sind die Kabeltrommeln wahrend der Verlegearbeiten.

Die Zaune, sowie Stahlplatten fur Verkehrsflachen und FuRgangerstege werden umgesetzt.
Die eingetragenen Mengen sind fur den langsten Kabelabschnitt vorgesehen. Der Aushub
kann langs des Kabelgrabens gelagert werden. Zufahrten mit Stahlplatten und
FuRgangerstegen sind mit Warnbaken abzusichern nach RSA-Verwaltungsvorschrift sowie
durch Verkehrszeichen.

Die Bauzaune mussen fir die Verwendung im 6ffentlichen StraBenraum zugelassen sein.

6. KABELGRABEN UND VERKEHRSFLACHEN

sind mit Stahlplatten Uberfahrbar zu halten. Das Vorhalten und Umsetzen der Stahlplatten
wird nicht besonders vergutet. Die Stahlplatten sind gegen Wegrutschen zu sichern, z.B.
durch verdubeln.

7. FURGANGERSTEGE

Sofern die Kabelgraben die Hauszugange queren, sind Ful3gangerstege mit beidseitigen

Gelandern einzusetzen. Die Gelander missen einen Zwischenholm (Kniestab) auf beiden
Seiten besitzen. Der Einsatz von Behelfsstegen ist mit dem AG abzustimmen und wird
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2.1.10.

2.1.20.

2.1.30.

2.1.40.
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besonders vergitet.
FuRRgangerstege sind auch fur das sichere Verlassen der Baustelle im Gefahrenfall
aufzustellen bzw. anzubringen.

BAUSTELLENEINRICHTUNHG

Baustelleneinrichtungsplan

Darstellung der benétigten Flachen fir die Einrichtung

der Baustelle, Lagerflachen fir Baumaterial,

Lagerflachen fur Baugeréte, Container, Abstellflachen

fir Baugerate usw. im Lageplan mit Vermaf3ung zu anderen
Gebauden, mit Details im Maf3stab 1:50.

Vor der Anderung der Lagerflache ist ein weiterer

Lageplan zur Genehmigung vorzulegen, erst nach dessen
Genehmigung darf diese Flache genutzt werden.

Vorlage mindestens 4 Wochen vor der Nutzung der Flachen.

1,000 St .

Baustelleneinrichtung

Einrichten der Baustelle, Vorhalten der
Baustelleneinrichtung fur samtliche in der
Leistungsbeschreibung aufgefuhrten Leistungen Uber die
gesamte Bauzeit.

1,000 psch

BAUZAUN

auf befestigtem Untergrund, jedoch ohne Befestigung im
Untergrund aufstellen, fir die Dauer der vertraglichen
Ausfiihrungsfrist vorhalten und beseitigen. Ausfiihrung
aus Einzelelementen mit verzinktem Stahlrohrrahmen und
Vergitterung, mit StandftiRen.

Bauzaun 1 m

Zaunoberkante (iber Boden 1 m, jedes Element mit dem
nachsten durch Kabelbinder miteinander verbunden,
zugelassen zur Aufstellung im 6ffentlichen StraRenraum.

1,000 m e

Bauzaun 1,75 m
Zaunoberkante tiber Boden 1,75 m, einzelne Elemente
miteinander verschraubt
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2.1.50.

2.1.60.

2.1.70.

2.1.80.

2.1.90.

2.1.100.

BehelfsmaRige Tur

abschliel3bar, aus Bauzaunelementen Breite 3 m, Hohe
1,75 m, Bodenabstand 10 cm, verschraubt mit den daneben
befindlichen Elementen, einbauen, vorhalten und ausbauen.

1,000 St .

BAUZAUN UMSETZEN

aufgestellten Bauzaun umsetzen nach besonderer
Anordnung des AG wahrend der Ausfuhrungszeit.
Abrechnung nach Zaunlange in Metern einschlief3lich
Taren und Tore.

Bauzaun H=1 m umsetzen
Bauzaun H=1 m umsetzen

Bauzaun H=1,75 m umsetzen
Bauzaun H=1,75 m umsetzen

Raumen der Baustelle

fur komplette Baustelleneinrichtung nach Durchfiihrung

der Leistungen des AN. Die Gelandeflachen, auf denen

sich Baustelleneinrichtungen befunden haben, sind dem
frheren Zustand entsprechend wiederherzustellen.

1,000 psch

Uberfahrt LKW

fur LKW-Verkehr im Grabenbereich der Verkehrsflachen
herstellen mittels entsprechenden Stahlplatten,
Absicherung und Beschilderung nach StVO, Grabenwande
mit Spundwéanden absichern und verbauen gegen
Nachrutschen, Stahlplatten gegen Wegrutschen sichern

1,000 St .

Toilettenanlage

Reinigung fur die gesamte Bauzeit einer vorhandenen Toiletten
anlage und der Kiicheneinrichtungen, sowie Birobereich.
Wahrend der Anwesenheit von Fremdfirmen 3 x wochentlich
Toilettenanlage und sonstige Raumlichkeiten 2 wochentlich.
Voraussichtliche Montagezeit vier Monate

1,000 psch
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2.1.110.

2.1.120.

2.1.130.

2.1.140.

Krananlage fur Schaltfelder Anlieferung und Abtranspoort Altanlage
Krananlage Bewegungsradius 15 m

maximal Gewicht 3 Tonnen

Einsatztage nach Bedarf:

Anlieferung Schaltanlage 1 Tag

ausgebaute Schaltanlage Abtransport 3 Tage

4,000 St .

Hibbuhne fir Materialanlieferung auf Flachdach
Hubbuhne fur den Materialtransport Anlieferung
Anfang Baustelle

Materiallieferung

Abtransport bei Beendigung

4,000 St

Beschilderung

am Bauzaun sind gut sichtbar Schilder in deutscher
Sprache aufzuhangen, auf denen die Firma, der Name des
Bauleiters und die Mobilfunknummer des standig
erreichbaren Bauleiters zu ersehen ist. Beschilderung
muss von allen 6ffentlich zuganglichen Stellen aus gut
lesbar sein, entlang nicht befestigter Flachen (Wiese,
Vorgarten, ...) mindestens alle 25 m ein Schild.

1,000 St .

Aufwand fir Verkehrsrechtliche Anordnung
Sowohl externe als auch interne Koordination bei
verkehrsrechtlichen Anordnungen bei Schwertransport
Anlieferung bzw. Abtransport von Schaltanlagen mit
LKW bzw. Sattelzug

behordliche Eingaben und Internes voriibergehendes
Parkverbot im Hof organsieren

5000 St .

Summe 2.1. BAUSTELLENEINRICHTUNG
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2.2. MITTELSPANNUNGS-SCHALTANLAGEN 30 kV

TECHNISCHE DATEN ANFORDERUNGEN

Uber die Lieferung und Montage einer metallgekapselten, fabrikfertigen, typgepruften,
gasisolierten Schaltanlage mit einer

Nennspannung : 36 kV

Einfachsammelschienen 2500 A -Schaltanlage, mit festeingebauten Schaltgeraten
Dabei sind folgende Inhalte zu beriicksichtigen:

1.Allgemeine Merkmale der Schaltanlage

1.1.Technische Voraussetzungen

1.2.Grundlegender Anlagenaufbau

1.3.Umweltgerechte Konstruktion

1.4.Gasraumtechnologie und Gasraumuiberwachung
1.5.Druckentlastung der Gasraume

1.6.Kompakte Bauweise

1.6.1.Niederspannungsschrank

1.7.Vor-Ort Montage und Erweiterbarkeit
1.8.Storlichtbogenqualifikation

1.9.Mechanische Bedienung und Steuerung
1.10.Kabelanschlussraum

1.11.Verriegelungssystem

1.11.1.Mechanische Verriegelung

1.11.2.Erdungsschalter- Mithahmeschaltung und Verriegelung
1.12.Prufen auf Spannungsfreiheit (VDS-System) nach IEC 61243-5
1.13.Wandler

1.13.1.Stromwandler fur Abgangsstrommessung
1.13.2.Spannungswandler

1.14.Korrosionsschutz und Lackierung

2.Normen, Bestimmungen, Vorschriften

3.Hauptmerkmale der Schalteinheit
3.1.Leistungsschaltereinheit mit 3-Stellungsschalter bzw. Leistungsschalter mit Trenner und
Erdungsdraufschalter alles mechanisch gegeneinander verriegelt

4.Niederspannungstechnik

4.1.Meldungen

4.2 Verdrahtung

4.3.Verbindungsklemmen

4.4.Schutzrelais, Steuerung und Uberwachung
4.4.1.Schutz und Steuerung kombiniert in einer Einheit

5.Angebotsumfang
6.Technische Daten der Schaltanlage
7.Ausfiihrung der Funktionseinheiten

7.1 funf Abzweigfelder mit Leistungsschalter 1250 A davon zwei Reservefelder
7.2. Zwei Sammelschienen-Langskupplung mit Leistungsschalter
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2500 A und Hochfuhrung mit Trennschalter 2500 A
7.3. Drei Transformatorenfelder mit Leistungsschalter 1250 A

8.Zubehor

9.Dokumentation

10.Wiederholprufung

11.Transport, Aufstellung

1. Allgemeine Merkmale der Schaltanlage
1.1. Technische Voraussetzungen

1.2. Grundlegender Anlagenaufbau

Es soll eine metallgekapselte und gasisolierte Schaltanlage gemani den geltenden Normen
und Bestimmungen, fabrikfertig und typgeprift, als Einfachsammelschienenschaltanlage mit
fest eingebauten Schaltgeraten realisiert werden. Im hermetisch geschlossenen
Gasbehalter der einzelnen Schaltfelder sollen alle Hochspannung filhrenden Schaltgeréate,
wie Vakuum-Leistungsschalter und 3-Stellungsschalter, integriert sein. Die Sammelschiene
ist auRerhalb des Gasbehalters, metallisch getrennt, als vollisoliertes - berlihrungssicheres
System - mit Schirmung Uber &u3ere Leitschicht - auszuflihren. Gasarbeiten vor Ort sollen
grundsatzlich ausgeschlossen sein. Spannungswandler und Stromwandler sind auf3erhalb
des Gasraumes leicht zugénglich anzuordnen. Ein Austausch von Wandlern muss ohne
Eingriff in den Gasraum mdoglich sein. Eine Erweiterungsméglichkeit der Schaltanlage ist
beidseitig vorzusehen.Die IEC-Klassifikationen der geltenden Normen und Bestimmungen
sind im Angebot anzugeben und durch Prifprotokolle nachzuweisen.

1.3. Umweltgerechte Konstruktion

Die Schaltanlage soll in hohem MaRe die 6kologischen Anspriiche bezlglich des
Umweltschutzes erfillen:

Verbrauchsoptimierung an Materialien und Energien wahrend der Fertigung

Erfullung aller 6kologischen Anforderungen wahrend der Betriebsdauer der Schaltanlage
Verwendung recycelgerechter Werkstoffe fiir die effektive Rlickgewinnung am Ende der
Nutzungsdauer.

Platzsparende Baugrolie

Langlebiges Produkt mit einer Nutzungsdauer von mindestens 30-40 Jahren

Die Verwendung von wiederverwertbaren Werkstoffen fur die effektive und
hundertprozentige Entsorgung am Ende der Nutzungsdauer muss durch ein
Verwertungsdatenblatt nachgewiesen werden. Dem Angebot ist weiterhin eine
Bescheinigung zur Erfillung der Qualitatsanforderungen nach DIN ISO 9001 beizufligen.
Nach Ablauf der Nutzungsdauer der Anlage soll das Gas Uber ein serienmaiiiges Ventil zur
Rickgewinnung des SF6-Gases eines jeden gasgefiillten Schottraumes vollstandig
abgesaugt werden kdnnen. Spezifische Sonderwerkzeuge des Schaltanlagenherstellers zur
Entnahme sind nicht zulassig.

Ein nachfillen des Gases soll im normalen Betrieb und wahrend der gesamten
Nutzungsdauer nicht erforderlich sein. Auch nicht bei Erweiterung und Anbau von
Schaltfeldern
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1.4.Gasraumtechnologie und Gasraumuiberwachung

Die Gasschottraume sind mit dem Isoliergas SF6-Gas zu fillen und als hermetisch
abgeschlossenes Drucksystem (sealed pressure sytem) nach IEC 62271-1 auszufihren.
Die hohe Gasdichtigkeit der Schaltanlage soll sicherstellen, dass wéahrend der zu
erwartenden Nutzungsdauer der Schaltanlage, unter normalen Betriebsbedingungen fiir
Innenraumschaltanlagen, ein Nachfillen von Isoliergas nicht erforderlich ist.

Die Uberwachung der Gasraume soll iiber ein temperaturkompensiertes Druckmanometer
oder mittels eines temperaturkompensierten Dichtemessers erfolgen, jeweils ausgefihrt mit
2 Fernmeldekontakten (Warnung, Alarm).

Zur Gewabhrleistung einer maximalen Betriebssicherheit und Verfiigbarkeit der Anlage ist die
Anzahl der Gasraumdichtungen, der statischen Durchfiihrungen und der
Druckentlastungseinrichtungen zu minimieren.

Die Gasschottraume sollen als geschweil3te Behalter ausgefihrt werden und statische
Durchfihrungen sollen durch druckbeanspruchte Dichtungen (Elastomer-Dichtsystem) fur
die Nutzungsdauer der Anlage abgedichtet werden. Die betriebliche Leckrate fiir die
Gasisolation darf 0,1% pro Jahr nicht Gberschreiten.

1.5. Druckentlastung der Gas Raume

Die Druckentlastung jedes gasgefillten Schottraumes soll tiber geeignete
Entlastungseinrichtungen erfolgen.
Die bevorzugte Druckentlastungsrichtung erfolgt nach hinten oben.

1.6. Kompakte Bauweise

Die Schaltanlage muss mit kleinen Abmessungen und méglichst geringem Raumbedarf
ausgefihrt werden.

Die Hohe der Schaltanlage soll 2800 mm nicht tiberschreiten. Die Tiefe darf maximal 1400
mm betragen.

1.6.1 Niederspannungsschrank

Jede Funktionseinheit soll fiir die Unterbringung von digitalen Schutzrelais und Geraten fir
Steuerung, Messung und Zahlung einen separaten, geschlossenen, beriihrungssicheren
und storlichtbogenfesten Niederspannungsschrank mit mechanischer und elektrischer
Schnittstelle haben.In die verwindungssteife Tur kénnen Gerate eingebaut werden.Die
Abmessungen des Niederspannungsschrankes weisen eine Mindesthéhe von 700 mm und
eine Mindesttiefe von 400 mm auf.

Fir unsere Anlage wurde eine Hohe von 1200 mm gewabhlt.

Der Niederspannungsschrank muss fir Transportzwecke leicht demontierbar und
montierbar sein. Dies ist durch entsprechende Unterlagen zu belegen und dem Angebot
beizuftigen.

Der Einbau von mechanischen Antriebselementen im Niederspannungsschrank bzw. der
Einbau von digitalen Relais in der mechanischen Bedienoberflache ist nicht zugelassen.Um
eine ergonomische Bedienhdhe fir eingebaute Gerate in der Niederspannungstir sicher zu
stellen, soll die Unterkante des Relaisschrankes eine Hohe von 1500 mm nicht
Uberschreiten. Installierte Schutz- und Steuergeréateeinheiten in der Tir des
Niederspannungsschranks sollen mit ihrer Gehauseunterkante nicht héher als 1600 mm
beginnen.
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1.7.Vor-Ort Montage und Erweiterbarkeit

Die einzelnen Schaltfelder sind so auszufiihren, dass sie auf der Baustelle ohne Einsatz von
Spezialmonteuren und ohne Umgang mit Gas problemlos aneinandergereiht werden
kénnen. Durch das Sammelschienenverbindungssystem soll eine méglichst kurze
Montagezeit realisiert werden.

Die Schaltanlage muss entsprechend Vorgabe so aufgebaut sein, dass sie spater ohne
Eingriff in die bereits vorhandenen Gasrdume problemlos erweitert werden kann oder
Schaltfeldeinheiten einfach nach vorne aus dem Verbund herausgeltst werden kénnen.Dies
ist durch aussagekréftige Unterlagen, z. B. Betriebs- und Montageanleitungen bei der
Angebotsabgabe zu belegen.

1.8.Storlichtbogenqualifikation

Die Storlichtbogenqualifikation nach IEC/EN 62271-100 muss durch erfolgreiche Prifungen
nachgewiesen werden.

Die H6he des nachzuweisenden Kurzschlussstromes muss mindestens dem angegebenen
Bemessungs-Kurzzeitstrom (thermisch) der Gesamtanlage entsprechen. Die
Kurzschlussdauer ist 1 s. .Als Zindorte missen bei den erfolgreichen Prifungen realisiert
worden sein:

gasgefillter Schottraum bevorzugt im Bereich der Au3enkonusdurchfiihrungen fiir den
Kabelanschluss , Sammelschienenbereich, Kabelanschlussraum. Ein entsprechender
Nachweis ist dem Angebot beizuflgen.

1.9. Mechanische Bedienung und Steuerung

Die Bedienung und Stellungsmeldung vor Ort erfolgt rein mechanisch und ist auch beim
Ausfall der Hilfsspannung gewahrleistet. Die mechanische Bedienung und die mechanische
Schalterstellungsmeldung sind zusammen mit einem Blindschaltbild auf einem optisch
besonders hervorgehobenen Bedientableau in bediengerechter Hohe anzuordnen. Es
dirfen keine Teile aus der Anlagenfront hervorstehen. Es wird grof3en Wert auf eine
maximale Ubersichtlichkeit sowie eine optimale Benutzerfilhrung bei der Vor-Ort-Bedienung
der Schaltanlage gelegt. Die mechanischen Bedien- und Anzeigeelemente miissen frei von
vorne sichtbar und zuganglich sein, ohne die Anlagentir oder Abdeckung zu 6ffnen. Die
Bedien- und Anzeigeelemente sind je nach Schaltelement getrennt. Funktional zueinander
gehdrende Elemente, wie z. B. die Betatigungsoffnung fir die Schaltgerate und die
mechanische Schalterstellungsanzeige sind jeweils unmittelbar nebeneinander anzuordnen
und durch eine sinnvolle und Ubersichtliche Symbolik optisch miteinander zu verkntpfen.
Die entsprechenden Angaben in den VDEW Empfehlungen sollen bertcksichtigt werden. Im
Bedientableau mussen je nach Funktionseinheit folgende Betéatigungs- und
Anzeigeelemente im Blindschaltbild integriert sein:

Drucktaster flir mechanische Betétigung Leistungsschalter EIN und AUS

mechanische Anzeige Antriebsfeder Leistungsschalter gespannt /entspannt

mechanischer Federkraftspeicheraufzug fiir Leistungsschalter

Ansteckéffnungen fiir mechanische Handbetatigung EIN/AUS fir Sammelschienentrenner
und Erdungsschalter

mechanische Schalterstellungsanzeige fiir alle Schaltgerate

mechanisches Schaltspielzahlwerk Leistungsschalter

1.10.Kabelanschlussraum

Der Kabelanschlussraum muss grof3ziigig gestaltet sein und den Anschluss von Einleiter-
und Dreileiterkabeln erméglichen. Es sollen sowohl vollisolierte oder metallgekapselte
Anschlusssysteme eingebaut werden kénnen.

Alle Funktionseinheiten mit Leistungsschalter sind mit Gerateanschlussteilen fir
Innenkonus, einheitlich mit dem Typ C2 fir 1250A, gemalf3 geltender Normen EN 50181
auszuriisten. Die
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Kabelanschlusshdhe, bei einer AuRenkonusdurchfiihrung pro Phase, muss mindestens 700
mm ab Feldunterkante, betragen. Die Auf3enkonusdurchfiihrungen sind frontseitig und pro
Abgang nebeneinander anzuordnen. Ein Phasentausch, von bereits angeschlossenen
Hochspannungskabeln, muss problemlos méglich sein. Die Durchfiihrungen sind
entsprechend auf einer einheitlichen Anschlusshéhe anzuordnen. Die Feldtiefe darf sich
nicht durch den Anschluss von 2 oder mehr Kabelsystemen je Phase oder Anschluss eines
Uberspannungsableiters vergroRern.Die Kabelanschlussraume sind gegeneinander
metallisch zu schotten. AuRerdem muissen sie zur Anlagenfront hin metallgekapselt und far
die Kabelzufiihrung von unten geschlossen (Bodenplatte mit Kabeldurchfiihrung) ausgefuhrt
werden.Die frontseitige, metallische Kabelraumabdeckung soll einfach demontierbar und
zur Erhéhung der Personensicherheit beidseitig wirkend gegen den jeweils zugeordneten
Abgangserdungsschalter verriegelt sein. Damit ist die Zuganglichkeit zum Kabelraum nach
IEC 62271-1 mit LSC-2A definiert.

1.11. Verriegelungssystem

Zur Gewahrleistung héchster Personensicherheit ist die Anlage mit einem optimal
gestalteten, liickenlosen, mechanischen Verriegelungssystem auszustatten. Die
mechanische Schalthebelbetatigung soll nach dem Abfrageverriegelungsprinzip erfolgen.
Es soll mit der Auswirkung von Kraft nicht mdglich sein eine Verriegelung zu tberwinden.

1.11.1. Mechanische Verriegelung

Das Verriegelungssystem ist in Bezug auf die mechanische Schalthebelbetéatigung nach
dem Abfrageverriegelungsprinzip zu konzipieren.

Das heil3t, dass ein Betatigungshebel nur dann angesteckt bzw. Betatigungskrafte an
Bauteilen nur dann wirksam werden kénnen, wenn der jeweilige Schaltzustand der
Funktionseinheit dies erlaubt.

Das verwendete Verriegelungssystem soll im Einzelnen je nach Bestiickung folgende
Verriegelungsbedingungen erfillen:

Beidseitig wirkende Verriegelung zwischen Sammelschienentrennschalter und
Abgangserdungsschalter

Beidseitig wirkende Verriegelung zwischen Sammelschienentrennschalter und
Leistungsschalter

Beidseitig wirkende Verriegelung zwischen Kabelraumabdeckung und
Abgangserdungsschalter(n) (fiir die Kabelpriifung muss eine besondere Ausriistung zur
Aufhebung der Abgangserdung vorhanden sein)

Betatigungshebel diirfen nur in eindeutig definierten Stellungen "EIN" oder "Aus" abziehbar
und ansteckbar sein

1.11.2. Erdungsschalter- Mitnahmeschaltung und Verriegelung

Bei Betatigung des Erdungsschalters muss der Vakuumleistungsschalter automatisch durch
eine mechanische Mitnahmeschaltung zugeschaltet werden. Bei geschlossenem
Erdungsschalter muss automatisch tber eine mechanische Einrichtung ein
Wiederausschalten des Leistungsschalters verriegelt sein. Der Einsatz eines
Vorhangeschlosses zur Wiederausschaltsicherung des Leistungsschalters ist hier nicht
zulassig

1.12. Priifen auf Spannungsfreiheit (VDS-System) nach IEC 61243-5
Das Prifen auf Spannungsfreiheit soll durch ein elektronisches und integriertes
Spannungsprifsystem erfolgen, das die geltenden Normen und Bestimmungen erfullt.

Die Kopplung erfolgt aus kapazitiven Spannungsteilern in den Kabelanschlussbereichen.
Der elektrische Zustand "Spannung vorhanden;, bzw. "Spannung nicht vorhanden; muss

Druckdatum: 08.07.2026 Seite: 20 von 99



SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH
GéansfuRallee 23

71686 Ludwigsburg SW,LB
Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Projekt: 26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage
LV: 26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

unverwechselbar angezeigt werden. Das wartungsfreie Spannungsprifsystem muss ohne
Fremdenergie arbeiten und seine angeschlossenen Priifkreise permanent selbst
Uberwachen.

Die Bedingungen fir die Wiederholprifung von integrierten Spannungsprifsystemen
mussen sténdig gepruft werden. Das Nichterfiillen dieser Bedingungen ist eindeutig
anzuzeigen.Optional kann das integrierte VDS-System mit Hilfsschalter fur Melde- /
Verriegelungszwecke ausgeristet sein (VDS-Geréat mit Hilfsspannung) .Zum Zweck des
Phasenvergleichs sind entsprechende Anschliisse vorzusehen, die im normalen
Betriebszustand abgedeckt sind.

1.13. Wandler

Es mussen induktive Strom- und Spannungswandler eingesetzt werden, wobei der
Isolierstoffaufwand an den Wandlern auf ein Minimum zu reduzieren ist. Wandler als
Sensoren, in Kleinsignaltechnik, werden nicht akzeptiert. Mit den Wandlern missen alle
handelslblichen, digitalen Schutzrelais betrieben werden kénnen.

1.13.1. Stromwandler fir Abgangsstrommessung

Die Schaltanlage soll zur Abgangsstrommessung in den Leistungsschaltereinheiten mit
Niederspannungs-Ringkernstromwandlern bestiickt werden, die im Kabelanschlussraum
separat zuganglich und au3erhalb des Gasraumes auf die verlangerten
AuRenkonus-durchfihrungen zu montieren sind.

Ein Nachrusten oder Austausch der Stromwandler soll ohne Eingriff in den Gasraum von
der Anlagenfront aus mdglich sein.

Stromwandler sollen werkseitig am Schaltfeld angebaut und getestet werden. Die Lieferung
der Schaltanlage soll mit den angebauten Stromwandlern erfolgen.

Eine Montage von Wandlern auf der Baustelle ist nicht zulassig.

Die Leistungen der Kerne sind entsprechend der angeschlossenen Mess- und Schutzgerate
zu bemessen Eine Uberbirdung der Wandler ist zu vermeiden.

1.13.2. Spannungswandler

Es sollen steckbare metallgekapselte, einpolig isolierte und geerdete, induktive
Spannungswandler eingesetzt werden. Spannungswandler sind direkt an die Schaltanlage
au3erhalb der gasgefullten Schottraume anzuflanschen. Fir alle Spannungswandler im
Abgang oder an der Sammelschiene ist eine vorgeschaltete Trenn-/Erdungsvorrichtung
anzubieten. Eine primarseitige Abtrennung und Erdung der Wandler muss frontseitig
mdglich sein. Spannungswandler sind mit einer EN-Wicklung auszustatten und
entsprechend zu bedampfen. Ein Nachriisten oder Austausch der Spannungswandlern soll
ohne Eingriff in den Gasraum von der Anlagenfront aus maéglich sein.

Spannungswandler sollen werkseitig am Schaltfeld angebaut und getestet werden. Die
Lieferung der Schaltanlage soll mit den angebauten Spannungswandlern erfolgen.

Eine Montage von Wandlern auf der Baustelle ist nicht zulassig.

1.14. Korrosionsschutz und Lackierung

Korrosionsgefahrdete Stahlteile der Schaltfelder, soweit nicht aus Edelstahl, sind durch
Zinkphosphatierung zu schiitzen. GroR3flachige, von auf3en sichtbare Frontteile, wie Tlren
oder Abdeckungen, sollen zusétzlich einen kratzfesten Strukturlack erhalten. Der
Farbanstrich soll in der Farbe RAL 9003 (signalweil3) oder in einer anderen vereinbarten
RAL-Farbe erfolgen.

2. Normen, Bestimmungen, Vorschriften
Die angebotene Mittelspannungsanlage muss in allen Teilen den geltenden Normen und
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Bestimmungen entsprechen:
Umgebungs- und Betriebsbedingungen: IEC 62271-1/ EN 62271-1

Schaltanlage: IEC 62271-200 / EN 62271-200
Storlichtbogen-Klassifizierung: IEC 62271-200 / EN 62271-200
Leistungsschalter: IEC 62271-100/ EN 62271-100
Erdungs- / Trennschalter: IEC 62271-102 / EN 62271-102
Stromwandler: IEC 61869-2 / EN 61869-2

Induktive Spannungswandler: IEC 61869-3 / EN 61869-3
Spannungsprufsystem: IEC 61243-5

Beruhrungs-, Fremdkoérper- und Wasserschutz:  IEC 60529

Aufstellung: HD 637 S1

Betrieb elektrischer Anlagen sind zu beachten:  EN 50110-1
Gerateanschlussteile, System Aufl3enkonus: IEC 50181/ EN 50181

Auf3er den o. g. Vorschriften sind folgende Regeln, Vorschriften und Empfehlungen zu
beachten:

Unfallverhitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (DGUV Vorschrift 3)
der Berufsgenossenschaft (BGETEM) fur Energie Textil Elektro und Medienerzeugnisse
DGUV Information 214-013 "SF6-Anlagen und Betriebsmittel (bisher:BGI 753)"

Empfehlungen zur Vermeidung von Arbeitsunfallen, Berufskrankheiten und arbeitsbedingten

Gesundheitsgefahren.

Die allgemein anerkannten Regeln der Elektrotechnik gem. § 13 Abs. 1, 2 EnWG
(Energiewirtschaftsgesetz) und den zugehérigen Durchfiihrungsverordnungen
VDEW-Empfehlung: Gasisolierte metallgekapselte Leistungsschalteranlagen bis 36 kV
Betriebliche Anforderungen fur Projektierung, Bau und Betrieb im EVU bzw. VNB.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, den Auftrag so auszufiihren, dass das Gesetz liber
technische Arbeitsmittel, alle maRgeblichen Unfallverhitungsvorschriften (UVV), andere
Arbeitsschutzvorschriften sowie im tbrigen die allgemein anerkannten
sicherheitstechnischen und arbeitsmedizinischen Regeln beachtet werden.

3.Hauptmerkmale der Schalteinheit
3.1.Leistungsschaltereinheit mit 3-Stellungsschalter

Der Leistungsschalter ist mit wartungsfreien Vakuumschaltkammern auszufiihren.

Die Lebensdauer der Schaltkammern definiert sich tGiber mindestens 100 zulassige
Schaltungen mit Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom.

Die Leistungsschaltereinheit muss mindestens 10.000 x mit Bemessungsnennstrom
geschaltet werden kdnnen.

Der 3-Stellungsschalter, mit Einbauposition zwischen Sammelschiene und
Leistungsschalter, soll folgende Funktionen abdecken:

1. Eingeschaltet

Verbindung zwischen Sammelschiene und Abgangsschiene ausfiihren
2. Trennstellung

Herstellen der Trennstrecke (ohne Isolierstoffiiberbriickung)
3. Erderstellung

Abgangsseite erden (automatisch) Uber die Leistungsschaltereinheit

Der Leistungsschalter ist mit Fernsteuerelemente auszustatten und soll einen Motor zum
Aufzug des Federkraftspeichers erhalten.

Die Betatigung des 3-Stellungsschalters ist fur die Funktionen Trennen und Erden, mit
separaten Bedienvorgangen, generell mechanisch vorzusehen.

Die Funktion Trennen ist zur elektrischen Steuerung zusatzlich mit einem Motor zur
Fernsteuerung auszufiihren. Die Funktion Erden kann mit Handantrieb ausgefihrt. der
Einbau einer motorischen Erdung ist vorgesehen.
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4.0. Niederspannungstechnik
Niederspannungsgerate wie Schutz- und Steuergerate missen in einen separaten
Niederspannungsschrank eingebaut werden.

4.1. Meldungen
Alle furr die Schaltanlage spezifischen Meldungen sind auf Klemmen zu verdrahten.

4.2 Verdrahtung

Einzusetzen ist schwarzes Verdrahtungsmaterial, HO7Z-K oder HO7V-K, mit folgenden
Mindestquerschnitten:

Steuerung, Verriegelung, Meldung, Spannung: 1,0 mm?

Strom: HO7V-K mit 2,5 mm?2

Ringleitungen (Querschnitt 2,5mm2), von Schaltfeld zu Schalfeld, sind einfach steckbar
auszufiihren und mit der Schaltanlage zu liefern.

4.3.Verbindungsklemmen

Zur Klemmenausrustung werden Klemmen von Hersteller Phoenix bevorzugt.

Andere Klemmen sind im Rahmen der Werksplanung mit dem Auftraggeber zu klaren
Generell sollen mdglichst viele Verbindungen gesteckt ausgefuhrt werden.

Bevorzugte Klemmen sind die so genannten Push-in-Klemmen, Typ PT, von Hersteller
Phoenix.

Fur Verbindungen zu den Strom- und Spannungswandlern sollen ebenfalls Steckklemmen
verwendet werden.

Im Stecker zum Stromwandler ist ein automatischer Kurzschlusskontakt zu beriicksichtigen.
Bevorzugter Hersteller ist Phoenix.

4.4.Schutzrelais, Steuerung und Uberwachung

Mindestforderung fur alle digitalen Schutzrelais und Steuergerate:

Es sind ausdrucklich nur typgepriifte Gerate zugelassen. Die Gerate missen die geltenden
Normen und Bestimmungen erfillen.

CE-Kennzeichen.

Konformitat mit den wesentlichen Bestimmungen der folgenden EG-Richtlinie:
EMV-Richtlinie 2014/30/EU und Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
Typprifungen

Prufungen nach DIN EN 60255-6 bzw. IEC 255-6

EMV Stéraussendung nach DIN EN 55022 oder IEC CISPR 22, Klasse A
Storfestigkeit gegen gedampfte Schwingungen (1MHz)

Nach DIN IEC 60255 Teil 22-1 bzw. IEC 60255 Teil 22-1, Klasse 3
Storfestigkeit gegen Entladung statischer Elektrizitat

nach DIN EN 60255-22-2 bzw. IEC 60255-22-2, Scharfegrad 3

Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

nach EN 61000-4-3 und DINV/ENV 50204, Schéarfegrad 3

Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StorgrofZen (Burst)

nach DIN IEC 60255-22-4 bzw. IEC 60255-22-4, Scharfegrad 4

Storfestigkeit gegen Strom-/Spannungsstoile

nach DIN EN 61000-4-5 bzw. IEC 61000-4-5, Klasse 4

Storfestigkeit gegen leitungsgefuihrte StérgroRen, induziert durch hochfrequente Felder
nach DIN EN 61000-4-6 bzw. IEC 61000-4-6, Schéarfegrad 3

Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

nach DIN EN 61000-4-8 bzw. IEC 61000-4-8, Schérfegrad 4

Storfestigkeit gegen Welligkeit in Gleichstromhilfsgrof3en
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nach IEC 255-11, 12%

Isolation

Spannungsprifung nach IEC 255-5 bzw. DIN EN 61010, 2kV AC (2,8kV DC)
StoRRspannungsprifung nach IEC 255-5

Mechanische Festigkeit

Schwingprifung nach DIN EN 60255-21-1 bzw. IEC 255-21-1, Scharfeklasse 1
Schockprifung nach DIN EN 60255-21-2 bzw. IEC 255-21-2, Schéarfeklasse 1
Erdbebenprifung nach DIN EN 60255-21-3 bzw. IEC 255-21-3, Verfahren A, Klasse 1

Umgebungsbedingungen, Korrosionsfestigkeit
Prufung der Temperaturfestigkeit nach IEC 60068-2-1
-25°C Lagerung (96 Stunden)
-40°C Betrieb (96 Stunden)
nach IEC 60068-2-2
+85°C Lagerung (96 Stunden)
+85°C Betrieb (96 Stunden)
Prifungen der Feuchtigkeitsbeanspruchung nach IEC 60068-2-3
56 Tage mit = 95% relative Feuchte und 40°C
Korrosionsprifung mit stromenden Mischgas nach IEC 60068-2-60: Prifung
Ke,Scharfegrad 3
21 Tage mit 75% relativer Feuchte und 30°C mit erhdhten Konzentrationen von H2S, NO2,
Cl2 und SO2
4.4.1Schutz und Steuerung kombiniert in einer Einheit
Schutzfunktionen:
- Uberstrom- und Unterspannungsanregung
- Unterimpedanzanregung mit Lastausblendung
- Distanzmessung mit Polygon- oder Kreiskennlinie
- 6 Distanzstufen
- 8 Zeitstufen
- Richtungsspannungsspeicher
- Messkreisiiberwachung
- Fuse failure
- Not-UMZ-Schutz
- Signalvergleich
- Automatische Wiedereinschaltung (3-polig)
- Pendelsperre / Pendelauslésung
- Schutz bei Zuschalten auf Kurzschluss
- Leistungsrichtungsschutz
- Q/U Schutz nach FNN - Lastenheft einstellbar
- Leistungsschalterversagerschutz
- Unabhangiger Uberstromzeitschutz, vierstufig
- Abhangiger Uberstromzeitschutz, einstufig
- Thermischer Uberlastschutz mit Kiihimitteltemperaturerfassung
- Uber-/Unterspannungszeitschutz
- Uber-/Unterfrequenzschutz
- Grenzwertmeldung
- Parametrierbare Logik
- Parametersatzumschaltung
- Wattmetrische Erdschlussrichtungserkennung
- Erdschlusswischererkennung (Option)
- Erdschlussmesswerterfassung
- Erdschlussaufzeichnung mit Absolutzeitzuordnung
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- Uberlastmesswerterfassung

- Uberlastaufzeichnung

- Betriebsaufzeichnung mit Absolutzeitzuordnung
- Storfallmesswerterfassung

- Storfallaufzeichnung

- Integrierte Fehlerortungsfunktion

Steuerfunktionen:

- Steuerung und Uberwachung von Schaltgeraten

- Erfassung von zusétzlichen Meldungen

- Anzeige von bis zu 8 Schaltfeldern

- Ereignisliste der letzten 128 Ereignisse

- Meldetafeln zur Signalisierung und Anzeige von bindren Meldungen
- Messwertdarstellung Uber Display

- Interaktive Steuerung von Schaltgeraten

- Integrierte Verriegelungslogik

- vordefinierte Schaltfeldtypen fir einfache Parametrierung am Vor-Ort-Bedienfeld oder Giber
das Bedienprogramm

- Echtzeitauflésung 1 ms

- Mit Leistungskontakten zur direkten Motorsteuerung

Schnittstellen:

- Vor-Ort-Bedienfeld

- PC-Schnittstelle

- 2 Kommunikationsschnittstellen (RS485/LWL-ST)

Fern / Ort Schalter als Schliisselschalter

Technische Ausfuhrung siehe Schaltfeldbeschreibung.

Das Angebot muss Parametrierung und Inbetriebnahme der Steuerungs- und
Uberwachungsfunktionen sowie der Schutzeinrichtungen enthalten.

5..Angebotsumfang

Das Angebot fur die Realisierung dieses Projektes soll umfassen:

Preise fir die Lieferung und Montage einer metallgekapselten, fabrikfertigen, typgepriften,
gasisolierten Einfachsammelschienen-Schaltanlage in anreihbarer Modultechnik mit fest
eingebauten Schaltgeraten inklusive:

Zubehor

Fracht und Verpackung

elektrische und konstruktive Anlagendokumentation

Einbringung und Anlagenmontage vor Ort

Projektierung, Bauleitung, Koordination und Abstimmungen Ausfiihrungsplanung
Dokumentation / Baustellenrevision

Die Schaltanlage ist in allen Details nach Mal3gabe der technischen Beschreibung und
Spezifikation dieses Leistungsverzeichnisses auszufiihren. Fabrikatspezifische
Abweichungen von den Forderungen dieser Ausschreibung sind im Angebot detailliert zu
erlautern.

Dem Angebot sind ausfiihrliche Unterlagen wie Prospekte, Projektierungshinweise, ein
einpoliges Ubersichtsschaltbild der angebotenen Anlagenkonfiguration und eine Zeichnung
Uber den erforderlichen Mindestplatzbedarf im Schaltanlagenraum in einfacher Ausfiihrung
beizufiigen. Letztere ist als Grundrisszeichnung zu erstellen und soll folgende Angaben
enthalten:

bendtigte Lange, Breite, Hohe und Grundflache des Anlagenraumes

bendétigte Doppelbodenhdhe

Anordnung der Schaltanlage im Betriebsraum

erforderliche Abstande der Schaltanlage zu den Wanden
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Fihrung des Druckentlastungskanals.

6.Technische Daten der Schaltanlage
Bemessungs-Spannung 36 kV
Bemessungs-Betriebsspannung 36 kV
Bemessungs-Steh-Wechselspannung 70 kV
Bemessungs-StehblitzstoRspannung 170 kV
Isoliermedium SF6

SF6-Betriebsdruck bei 20°C 0.5 bar bzw. 0,05 MPa
Bemessungs-Frequenz 50 Hz
Bemessungs-Kurzzeitstrom (thermisch) 40 kA
Bemessungs-Kurzschlussdauer 3 sek.
Bemessungs-Stol3strom (dynamisch) 100 kA
Bemessungs-Sammelschienenstrom 1250 A

Hilfsspannung fur:
Steuerung 110 V DC
Meldung 60 V DC
Auslésung 110 V DC
Motor 110 V DC

Schutzgrad:

Schutzgrad Mittelspannungsteil IP65
Schutzgrad Antrieb IP2X

Schutzgrad Niederspannungsschrank IP3X
Schutzgrad Kabelanschlussraum IP3X

Schottungsklasse: PM
Personenschutz:
Storlichtbogenqualifikation
Qualifikation AFL
Storlichtbogen 40 kA - 1s

Betriebsbedingungen:
Aufstellungshéhe 1000 m . NN
Umgebungstemperatur: max. +40°C; 24h-Mittel +35°C; min. -5°C

Abmessungen:

Schaltanlagenh6he max. 2800 mm
Schaltanlagentiefe max. 1400 mm fir 1250 A
ohne Druckentlasungskanal

Schaltfeldbreite max. 600 mm /1000 mm

7. Zubehor

1 Satz mechanische Betatigungshebel und benétigter Schliissel
Betriebsanleitungen

Montageanleitungen

Werkzeugtableau zur Wandmontage

8. Dokumentation

Die Ausfiihrungsdokumentation der Anlagenausfiihrung muss mindestens folgende

Bestandteile aufweisen:
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Aufstellungszeichnung inklusive Angaben zu Richteisen und Durchbriichen
Ubersichtsschaltplan

Stromlaufplane

Anschluss-/Klemmenplane

Gerételisten / Gerateplan

Die genauen Details der Dokumentationserstellung sind nach der Auftragserteilung im
Einzelnen mit dem Auftraggeber zu vereinbaren.

Druckberechnung mit Verlaufsdiagramm. Hierzu werden, im Auftragsfall, vom Auftraggeber
Angaben zur Druckentlastung und genaue Gebaudezeichnungen geliefert.

Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber die vollstandige Anlagendokumentation nach
erfolgter Inbetriebnahme und Baustellenrevision zur Verfligung zu stellen.

9. Wiederholprifung
Fir die Mittelspannungsschaltanlage ist eine Wiederholprifung im Werk als Stuckprifung,
gemal den geltenden Normen, vorzusehen.

10. Transport, Aufstellung

Der Transport und die betriebsfertige Aufstellung der Module, sowie die Lieferung und
Montage eines Grundrahmens, sind Aufgabe des Auftragnehmers.

Der Transport erfolgt per LKW.

Fur das Entladen des LKW vor Ort stehen keine Hilfsmittel durch den Auftraggeber zur
Verflgung.

11. Zeitplan:nach Werksplanung

Auftragsvergabe:

Lieferung der Schaltanlage:

Montage vor Ort:

Inbetriebnahme: Schaltanlage

Inbetriebnahme/Parametrierung: Schutzeinrichtungen
Inbetriebnahme/Parametrierung: Steuerung und Uberwachungseinrichtungen

TECHNISCHE BESCHREIBUNG SCHALTFELDER

Die einzelnen Felder werden aus Stahlblech gefertigt,
korrosionsbestandig lackiert oder verzinkt und enthalten in der

Grundausstattung:

Unterteilung in folgende Schottraume:

Sammelschiene mit Trennschalter 1. gasisolierter
Schottraum

Leistungsschalter 2. gasisolierter Schottraum
Kabelanschlussraum 1. luftisolierter Schottraum
mit Frontblech, Zentralverschluss vielfach verrastend
Niederspannungsniesche 2. luftisolierter Schottraum
Antriebseinheit 3. luftisolierter Raum

- Feldtrennwande beidseitig aus mind. 2 mm Stahlblech,

- Rickwand aus Stahlblech,

- Kabelbefestigungstraverse unten im Kabelanschlussraum,

- Haken zum sicheren Aufhangen von Warnschildern,

- Blindschaltbild auf Feldfront mit mechanischen Schauzeichen.
Hilfsspannung: 110V DC und 60 V DC
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Farbe: nach Angabe Bauleitung
Bodenabdeckungen: nagetiersicher

Aufstellung der Felder: Kupplung in der Mitte
Sammelschiene 1 nach links Feld 01, 02, usw.
Sammelschiene 2 nach rechts Feld 03, 04, usw.

Feldeinbauten: Festeinbau
Meldekontakt fir Gasverlust je Gasraum
Beschriftung / Schrifthéhe Deutsch / mind. 100 mm

Nachfolgend beschriebene Positionen sind komplett
betriebsfertig montiert und angeschlossen anzubieten,
einschlieflich aller erforderlichen Sammel- und
Abzweigschienen, Stitzern, Durchfiihrungen, Phasen- und
Erdungsfestpunkten, Steuersicherungen,
Bezeichnungsschildern, Schaltplantaschen, Reihenklemmen,
Verdrahtungskanale, -rohre, Abdeckungen und Kantenschutz.

2.2.10. Angebotenes Fabrikat und Typ 36 kV EinfachSS
Angebotenes Fabrikat und Typ
Schneider
Fabrikat Schneider GHA
TYP GHA 315 kAfirls
Einfachsammelschiene__ 2500 A

(Als Einzelpreis hier bitte 1,00 Euro anbieten/eintragen)
1,000 psch

2.2.20. Leistungsschalterfeld 1250 A Kabelfeld

als Ring-, Kabel-, Einspeisefeld bestlickt mit;
- 3-poligem Vakuum- Leistungsschalter, mit Schnellein- und
Schnellausschaltung, 20 2S Hilfsschalter mit 1
Arbeitsstromausldser fur EIN und 1 Arbeitsstromausléser AUS
- 3-poligem Trennschalter, 20 2S Hilfsschalter
- 3-poligem einschaltsicherem Erdungsdraufschalter,

mit mechanischer Verriegelung zum Leistungsschalter und
Trenner, 20 2S Hilfsschalter
- Schaltspielzahl bis zur nachsten Wartung: 10.000
- komplett mit allen Hand-Antrieben fir die Betatigung
- integrierter mechanischer Schaltstellungsanzeige
- Sammelschienenverschienung zum daneben liegenden Feld
einschlielich Stutzern und Durchfiihrungen, so dass
- Ausbaubarkeit Schaltfeld, das zwischen Nachbarfeldern
verbaut ist ohne Gasarbeiten
- Kabelbefestigungstraverse
- Bodenabdeckung aus Vollblech
- dreipoliger kapazitiver Spannungsabgriff im Endverschluss
oder mit Signalstitzern am Schalter unten (Kabelabgang), incl.
Verdrahtung und Steckbuchsen in der Feldfront,
1 Hilfskontakt zur Abfrage durch Leittechnik "Spannung
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2.2.30.

Kabelabgang vorhanden/fehit"

Ein wartungsfreies Spannungsprifsystem mit eindeutiger
Anzeige je Phase zeigt an, ob Spannung vorhanden ist, es
arbeitet ohne Fremdenergie und seine angeschlossenen
Prifkreise werden permanent selbst iberwachen, zum Zweck
des Phasenvergleichs sind entsprechende Anschliisse
vorzusehen, die im normalen Betriebszustand abgedeckt sind.
- Hilfsschalter auf Klemmen verdrahtet in
Niederspannungsnische

- Antriebe absperrbar mittels Vorhangeschloss

- Blindschaltbild auf der Ttre

- Einbau von 3 Stromwandlern muss nachtraglich maglich sein,
betriebsfertig montiert, angeschlossen und alle Anschliisse
beschriftet.

Kabelanschlussraum H6he mind. >= 600 mm
Steuer-/Niederspannungshnische >= 1200 mm
Bemessungsstrom 1250 A

Feldmall maximal H: 2800 x B 600 x T 1400 mm.

inkl. Niederspannungsraum/Steuernischenaufsatz.
Betriebsfertig bestiickt inkl. Schutz und Steuergerate
bestehend aus Distanzschutz, Erdschlusswischer und Not-UMZ
aus der MiCOM P30 Familie die Komponenten werden nach
erfolgter Werkplanung und dem LOI Verfahren von Schneider
endgliltig festgelegt

mit allen zugehoérigen Komponenten inkl. Verbindungsmodulen
zur Leittechnik

Inkl. Mess- und Schutzwandler

mit dem Messkern 2,5 bis 10 VA

Klasse 0,2 bis 1,/Uberstromfaktor M10

Schutzkern

2.5 bis 30 VA Klasse 5 - 10 / Uberstromfaktor P10 bis P30
Gewahlt: 1FS10/30 VA und 10P10/30 VA

endgliltige Festlegung nach Werksplanung

inkl. elektromotorischer Antrieb auch der Erdung

inkl Kabelprifung ohne Demontage der angeschlossenen Kabel
inkl. Grundrahmen und Kabelendverschliissen

Mdoglichkeit 2 x 3 x 1 fach Kabelstecker

inkl. kapazitive Spannungsanzeige Produktfestlegung nach
Werksplanung

Anlage betriebsfertig, angeliefert, montiert, parametriert und
programmiert.

5000 St ..

Leistungsschalterfeld 1250 A Trafofeld
als Trafofeld besttickt mit:
- 3-poligem Vakuum- Leistungsschalter, mit Schnellein- und
Schnellausschaltung, 20 2S Hilfsschalter mit 1
Arbeitsstromausloser fur EIN und 1 Arbeitsstromausloser AUS
- 3-poligem Trennschalter, 20 2S Hilfsschalter
- 3-poligem einschaltsicherem Erdungsdraufschalter,

mit mechanischer Verriegelung zum Leistungsschalter und
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Trenner, 20 2S Hilfsschalter

- Schaltspielzahl bis zur nachsten Wartung: 10.000

- komplett mit allen Hand-Antrieben fir die Betatigung

- integrierter mechanischer Schaltstellungsanzeige

- Sammelschienenverschienung zum daneben liegenden Feld
einschlieflich Stitzern und Durchfiihrungen, so dass

- Ausbaubarkeit Schaltfeld, das zwischen Nachbarfeldern
verbaut ist ohne Gasarbeiten

- Kabelbefestigungstraverse

- Bodenabdeckung aus Vollblech

- dreipoliger kapazitiver Spannungsabgriff im Endverschluss
oder mit Signalstiitzern am Schalter unten (Kabelabgang), incl.
Verdrahtung und Steckbuchsen in der Feldfront,

1 Hilfskontakt zur Abfrage durch Leittechnik "Spannung
Kabelabgang vorhanden/fehit"

Ein wartungsfreies Spannungsprifsystem mit eindeutiger
Anzeige je Phase zeigt an, ob Spannung vorhanden ist, es
arbeitet ohne Fremdenergie und seine angeschlossenen
Prufkreise werden permanent selbst Uberwachen, zum Zweck
des Phasenvergleichs sind entsprechende Anschliisse
vorzusehen, die im normalen Betriebszustand abgedeckt sind.
- Hilfsschalter auf Klemmen verdrahtet in
Niederspannungsnische

- Antriebe absperrbar mittels Vorhangeschloss

- Blindschaltbild auf der Ture

- Einbau von 3 Stromwandlern muss nachtraglich mdglich sein,
betriebsfertig montiert, angeschlossen und alle Anschliisse
beschriftet.

Kabelanschlussraum Héhe mind. >= 600 mm
Steuer-/Niederspannungsnische >= 1200 mm
Bemessungsstrom 1250 A

FeldmalR maximal H: 2800 x B 600 x T 1400 mm.

inkl. Niederspannungsraum/Steuernischenaufsatz.
Betriebsfertig bestiickt inkl. Schutz und Steuergerate
bestehend aus Differentialschutz und UMZ

aus MiCOM P30 Familie die Komponenten werden nach
erfolgter Werkplanung und dem abgeschlossenen LOI
Verfahren von Schneider festgelegt und bestellt.

mit allen zugehoérigen Komponenten inkl. Verbindungsmodulen
zur Leittechnik

Betriebsfertig bestiickt inkl. Schutz und Steuergerate UMZ/Diff
Schutz mit allen zugehoérigen Komponenten inkl.
Verbindungsmodulen zur Leittechnik

Inkl. Mess- und Schutzwandler

mit dem Messkern 2,5 bis 10 VA

Klasse 0,2 bis 1,/Uberstromfaktor M10

Schutzkern

2.5 bis 30 VA Klasse 5 - 10 / Uberstromfaktor P10 bis P30
Gewahlt: 1FS10/30 VA und 10P30/10 VA

Spannungswandler 33,0 kV/Wurzel3 Sekundar 100 Volt/Wurzel
3 und Hilfswicklung 100 Volt/3, 1/100 VA 3P 200 VA
endgiiltige Festlegung nach Werksplanung
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2.2.40.

2.2.50.

inkl. elektromotorischer Antrieb auch der Erdung

inkl Kabelprifung ohne Demontage der angeschlossenen Kabel
inkl. Grundrahmen und Kabelendverschliissen

inkl. kapazitive Spannungsanzeige Produktfestlegung nach
Méoglichkeit fur 2 x 3 x 1 fach Kabelstecker

Werksplanung

Anlage betriebsfertig, angeliefert, montiert, parametriert und
programmiert

3,000 St

Mehrpreis Kabelprifmaoglichkeit

Die Spannungsprifung der an der Schaltanlage
angeschlossenen Kabel muss bei unter Spannung stehenden
Sammelschienen und Nachbarfeldern von der
Schaltanlagen-Bedienseite her ohne Abklemmen der Kabel
durchfihrbar sein. Z.B. in der Schalterstellung "Abgang
geerdet" kann die Kabelraumabdeckung entfernt werden. Die
Kabelprufadapter kénnen montiert und die externe
Kabelprifeinrichtung kann angeschlossen werden. Die
Kabelprifung selbst wird in der "Aus- Stellung" des
Vakuum-Leistungsschalters und Dreistellungs-Trennschalter in
Stellung "Erden Ein" durchgeftuhrt. Dieser Sonderfall kann
mithilfe der Schaltkurbel in der Betatigungsoffnung fur die
Abgangserdung hergestellt werden. Der Schaltzustand ist
erkennbar Uber die mechanischen Schalterstellunganzeigen mit
der Kombination:

- Trennfunktion: Stellung aus

- Erderfunktion: keine Endstellungsanzeige + eingesteckter
Betatigungshebel nicht abziehbar + Leistungsschalter in
Stellung "Aus"

Die Demontage der Kabelprufeinrichtungen und die Herstellung
des spannungsfesten Zustandes des Abganges nach Beenden
der Prufarbeiten kann in geerdeter Trennerstellung "Erden Ein"
+ Leistungsschalter "Ein" durchgeftihrt werden.

Ausfiihrung mit beschrieben Zusatzfunktionen oder
gleichwertiger Vorgehensweise, die der BL zu erlautern und
von der BL zu genehmigen ist, komplette Dokumentation.

1,000 St .

Sammelschiene Langskupplung 2500 A

zur Langskupplung SS links und SS rechts mit

- 3-poligem Vakuum- Leistungsschalter, mit Schnellein- und

Schnellausschaltung, 20 2S Hilfsschalter

- 2 x 3-poligem Trennschalter, 20 2S Hilfsschalter

- 2 x 3-poligem einschaltsicherem Erdungsdraufschalter,
mit mechanischer Verriegelung zum Leistungsschalter und

Trenner, 20 2S Hilfsschalter

- Schaltspielzahl bis zur nachsten Wartung: 10.000

- komplett mit allen Hand-Antrieben fur die Betatigung

- integrierter mechanischer Schaltstellungsanzeige
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- Sammelschienenverschienung zum daneben liegenden Feld
einschlief3lich Stitzern und Durchfiihrungen, so dass

- Ausbaubarkeit Schaltfeld, das zwischen Nachbarfeldern
verbaut ist ohne Gasarbeiten

- Bodenabdeckung aus Vollblech

- Hilfsschalter auf Klemmen verdrahtet in
Niederspannungsnische

- Antriebe absperrbar mittels Vorhangeschloss

- Blindschaltbild auf der Ture

1 Stromwandlersatz fir 3 Phasen

2 dreipolige, transformatorische Spannungswandler

Abgriffen fir Sammelschienenspannung links und rechts mit je
1 Hilfsschalter zur Meldung an die Leittechnik "Spannung
vorhanden/fehlt".

je Sammelschiene links und rechts ein wartungsfreies
Spannungspriufsystem was ohne Fremdenergie arbeitet und
seine angeschlossenen Prifkreise permanent selbst tberwacht,
eindeutige Anzeige je Phase ob Spannung vorhanden ist, zum
Zweck des Phasenvergleichs sind entsprechende Anschliisse
vorzusehen, die im normalen Betriebszustand abgedeckt sind.
betriebsfertig montiert, angeschlossen und alle Anschliisse

beschriftet.
Bemessungsstrom 2500 A
Feldmafd maximal H: 2800 x B 1000 x T 1400 mm.

inkl. Niederspannungsraum/Steuernischenaufsatz.
Betriebsfertig bestiickt inkl. Schutz und Steuergerate UMZ
Schutz aus MiCOM P30 Familie die Komponenten werden nach
erfolgter Werksplanung und dem abgeschlossenen LOI
Verfahren von Schneider festgelegt und bestellt.

Inkl. Mess- und Schutzwandler

mit dem Messkern 2,5 bis 10 VA

Klasse 0,2 bis 1,/Uberstromfaktor M10

Schutzkern

2.5 bis 30 VA Klasse 5 - 10 / Uberstromfaktor P10 bis P30
Gewahlt: 1FS10/10 VA und 10P10/10 VA

endgliltige Festlegung nach Werksplannung

inkl. elektromotorischer Antrieb auch der Erdung

inkl. Grundrahmen

inkl. kapazitive Spannungsanzeige Produktfestlegung nach
Werksplanung

Anlage betriebsfertig, angeliefert, montiert, parametriert und
programmiert

2,000 St

2.2.60. Spannungswandlersatz transformatorisch
2-polig isoliert, bestehend aus 3 Stiick einphasigen
Spannungswandlertransformatoren im Vollverguss fur
Innenraum, Primarwicklung an Sammelschiene angeschlossen,
Sekundarwicklungsklemmen plombierbar, jede
Sekundéarklemme ist direkt erdbar, Anschlussklemme fir
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2.2.70.

2.2.80.

2.2.90.

2.2.100.

Wandlererdung,

Um 36 kV, 50 Hz

Klasse 1, 120 VA.

Spannung 30/0,1 kV

als Aufbau auf die Sammelschiene der Schaltanlage einschl.
Belastungswiderstand

komplett betriebsfertig eingebaut und auf Reihenklemmen
verdrahtet.

3,000 St

Motorantrieb mit Universalmotor

zum Aufziehen der Feder fir die Fernschaltung
Leistungsschalter, Trenner und Erdungsdraufschalter
1 Arbeitsstrommagnet fir AUS,

1 Arbeitmagnet fur EIN

Alle Magnete fir 100% Einschaltdauer

Motor zieht auf und je 1 Spule mit Arbeitsstrom
schaltet EIN und AUS

Rickmeldekontakte flr

- Feder gespannt / entspannt

anteilig Reihenklemmen und Verdrahtung,
Steuerspannung 220 V DC,

Motorspannung 220V DC

komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen.

10,000 St ..

Steh-Wechselspannungspriufung am Aufstellort

fur Schaltanlage 30 kV gemaf Herstellerangaben der
Schaltanlage nach vollstandigem, mechanischem Aufbau vor
dem Kabelanschluss der Abgange und Einspeisungen,
einschlie3lich Messprotokaoll.

10,000 St ..

Teilentladungsmessung am Aufstellort

an dem fertig eingebauten Schaltfeld, Dokumentation der
Messergebnisse, Vergleich mit den Messwerten der
Werkspriufung sowie Bewertung und Beurteilung.

10,000 St oo
Endwand / Seitenabschlusswand
als optischer Abschluss fir das ganz linke oder rechte
Schaltfeld, abgestimmt auf die Storlichbogenpriifung und
Druckentlastung, komplett betriebsfertig montiert.

2,000 St
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2.2.110.

2.2.120.

2.2.130.

2.2.140.

2.2.150.

Spannungsanzeiger kapazitiv

Spannungsprufsystem fur Mittelspannung Prifung auf
Spannungsfreiheit nach VDE 0682 T 415 bzw. IEC 61243-5 mit
integrierter dreiphasiger Daueranzeige, eigensicher. Zur
Prifung auf Spannungsfreiheit ist kein externes Prifgerat
erforderlich. Integrierter hilfsspannungsunabhéngiger
Funktionstest Leiterbrucherkennung, Spannungsprifung sowie
Selbsttest ohne Batterie oder Hilfsspannung.

Relais-Ausgange 1 W die mit Hilfsspannung betrieben werden.
far

- Ferniiberwachung der Spannungszustande

Das Gerét verfugt Uber einen dreiphasigen LR-Messpunkt fir
Phasenvergleich, Drehfeldrichtungsmessung, usw. Integrierte
UO-Schnittstelle fur nachristbares Erdschluss-Wischerrelais
oder Teilentladungsmonitor, wartungsfrei, keine turnusgemanie
Wiederholungsprifung erforderlich, da das Gerét eine
permanente Online-Isolationsmessung durchfuhrt.

komplett betriebsfertig eingebaut,

Schalttafeleinbaugehduse mit allen Wandlern und

Sensoren, mit Hilfsspannungswandler 220 / 24 V DC

8,000 St ...

Antriebshebelsatz

zur mechanischen Betétigung fir die oben beschriebenen
Schaltanlagen einschlie3lich Wandaufhangung, und weiterem
Schaltanlagenspezifischen Zubehor

2,000 St .

Aufhangevorrichtung Zubehor
fur Schilder und Hebel, als lackiertes Wandgestell,
benutzungsfertig montiert.

2,000 St .

Warnschild "NICHT SCHALTEN"

mit Magnet und 50 cm Schnur, mit Aufschrift
"Nicht schalten! Gefahr vorhanden!"-Symbol.
fertig aufgehangt

10,000 St ...

Warn - und Hinweisschilder

Kompletter Satz Warn- und Hinweisschilder bestehend aus:
1. Vorschriften fir den Betrieb Starkstromanlagen VDE 0105.
2. 5 Sicherheitsregeln fir die Durchfiihrung von Arbeiten an
elektrischen Anlagen.

3. Anleitung zur Ersten Hilfe bei Unféllen nach VDE 0134.

4. Anleitung zur Bekampfung von Branden in elektrischen
Anlagen nach VDE 0132.
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5. Anschriften und Telefonnummern der Feuerwehr, Arzte und
des VNB (EVU) sowie interne Notrufe.
Nicht geklebt sondern betriebsfertig geschraubt
1,000 St oo e
2.2.160. Werksabnahme
der vor beschriebenen Schaltanlagenfelder im Pruffeld in
Deutschland mit Nachweis aller relevanten Messdaten: Diese
werden dokumentiert und in einem Messprotokoll
zusammengefasst. Bei der Werksabnahme tberzeugt sich der
Fachingenieur im Priffeld von diesen Messdaten und der
Verdrahtung einschl. Simulation aller Datenpunkte sowie Fern
EIN und AUS.
1,000 St o e
2.2.170. Ubersichtsschaltplan i
Fertigen eines aktuellen REVIDIERTEN Ubersichtsschaltplanes
entsprechend DIN 40 719, Teil 5, Muster 6, Gro3e DIN AO, der
kompletten Mittelspannungs-Schaltanlage, im
Magnetwechselrahme Schnappverschluf3 unter
Kunsstoffscheibe, Rahmen an der Wand befestigt.
Plan ist mit CAD System: NEPLAN zu erstellen.
2,000 St
2.2.180. Gesamtubersichtschaltplan
Fertigen eines aktuellen Ubersichtsschaltplanes aller relevanten
Komponenten des Umspannwerkes
- 30 kV Schaltanlage
- 30 kV Erdschlussléschspule
- 2 x Umspanner
- 10 kV Schaltanlage
- 2 X 10 kV Erdschlussléschspule
- 220 V DC Batterieanlage
- Schutztechnik
- Leittechnik
laminiert, entsprechend DIN 40 719, Teil 5, Muster 6, Grol3e
DIN A0 im Magnetwechselrahme Schnappverschlufd unter
Kunsstoffscheibe, Rahmen an der Wand befestigt.
Plan ist mit CAD System: NEPLAN zu erstellen.
2,000 St o e
2.2.190. Dokumentation /Schaltungsunterlagen

Die Dokumentationsunterlagen (Stromlauf-, Klemmen- und
Betriebsmittelplane, usw.) sind im CAD-Format E-Plan 8.0
auszufuhren.

Vor der Ausfiihrung sind vollstandige Schaltungsunterlagen fir
jedes typische Feld (Sammelschienenkupplung, Einspeise-,
Abgangsfeld Kabel, Abgangsfeld Trafo, usw.) zur
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Genehmigung bei der BL einzureichen. Erst nach der
Genehmigung darf mit der Produktion begonnen werden.
Nach der Errichtung und Inbetriebnahme sind die werkseitig
gelieferten Schaltungsunterlagen anhand der handschriftlichen
Eintragen, die die Anderungen wahrend des Bauverlaufes
dokumentieren, zu revidieren und als Uberarbeiteter Plansatz
nach Feldern und Anlagenteilen getrennt in Ordnern DIN A3 in
2-facher Ausfuhrung zu tbergeben bzw. vor Ort zu deponieren.
Weiter sind die Schaltungsunterlagen als Ursprungsdatei mit
der 0.g. Software auf Datentrager in editierbarer Form zu
Ubergeben.

Mindestumfang:

- Aufstellungszeichnung inklusive Angaben zu Richteisen und
Durchbriichen

- Ubersichtsschaltplan

- Stromlaufplane mit Anschluss-/Klemmenpléne und
Gerételisten /-plan

Sonstige Dokumentationsunterlagen:

- Betriebsanleitungen

- Montageanleitungen

- Typprufprotokolle

- Stlckprifnachweise

- Wandlerprifprotokolle

1,000 St

2.2.200. Dokumentation SF6
der gesetzlichen Festlegungen bei der Verwendung von SF6
Gas. Darstellung der Malinahmen und Herstellervorgaben fir
den Normalbetrieb, bei Stérung, Gasaustritt und Entsorgung,
Aushangen des Gefahrstoffmerkblattes der
Berufsgenossenschaft als laminiertes Papier. Als
Betriebsanweisung fur den Umgang mit SF6 Gas.

1,000 St

2.2.210. F-Gase Verordnung 517/2014
F-Gase Verordnung 517/2014
Nachweis und Dokumentation, dass die gelieferten
Schaltanlagen nicht unter die F-Gasverordnung fallen.

1,000 St

2.2.220. Betriebshandbuch
in dem die Betriebsmittel mit ihren technischen, mechanischen
und elektrischen Eigenschaften beschrieben sind. Bei
allgemeinen Beschreibungen, die fir mehrere Betriebsmittel
z.B. einer Typenfamilie gelten, sind die tatsachlich ausgefuhrten
Teile zu kennzeichnen, nicht vorhandene bzw. nicht eingebaute
Teile sind zu streichen. Samtliche Einstellwerte sind
darzustellen. Der normale Betriebsablauf ist schriftlich zu
dokumentieren, Fehlermdglichkeiten sind
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tabellarisch aufzulisten und fir die Beseitigung sind Hinweise
zu geben. Auf gefahrdrohende Zustande ist hinzuweisen und
Anweisungen zur Beseitigung sind zu geben. Komplett
aufgestellt einschl. Einweisung in den Gebrauch fir den
spateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St o

2.2.230. Gefahrdungsanalyse
geman der Betriebssicherheitsverordnung sind die von den
Arbeitsmitteln ausgehenden Gefahren aus Sicht des
Arbeitgebers bzw. Betreibers zu analysieren und zu
beurteilen.Die sich daraus ergebenden Verhaltensregeln und
Betriebsanweisungen sind schriftlich zu beschreiben und die
Mindestqualifikation des Betriebspersonals zu definieren.
Komplett aufgestellt einschl. Erlauterung und Durchsprache mit
dem spéateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St o e

2.2.240. Priaf- und Wartungsbuch
in dem alle Betriebsmittel aufgelistet sind, die einer Wartung
und Prufung bedurfen. Fur jeden Anlagenteil und jedes
Betriebsmittel sind die Grundlagen der Prifung, die
erforderlichen Maf3nahmen, die Fristen / Zeitintervalle und die
Quialifikation des Prifenden zu beschreiben.
Weiter ist unter Beachtung der Betriebssicherheitsverordnung
83 fur Arbeitsmittel die Art, der Umfang, die Fristen der
erforderlichen Priifungen zu ermitteln. Der AN beschreibt und
listet die Fristen anhand seiner Herstellervorgaben und den
Erfahrungswerten mit anderen vergleichbaren Anlagen auf. Der
AG vermerkt dann in diesen Listen die Ergebnisse der
durchgefiihrten Priifungen und Wartungen. Komplett aufgestellt
einschl. Einweisung in den Gebrauch fir den spateren Nutzer
bzw. AG.

1,000 St

2.2.250. Schmutzfangmatte
bzw. Schuhabtreter an jeder Eingangsttire mit Doppelboden,
gummierte Rickseite gegen Wegrutschen bei Feuchtigkeit,
mind. 40 x 60 cm, Farbe braun oder grau passend zum
FuRboden

3,000 St

Summe 2.2. MITTELSPANNUNGS-SCHALTANLAGEN ..
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2.3. NS- LEISTUNGSKABEL, MUFFEN

NS- KABEL / TELEFON- AUBENKABEL IM ROHR

Die NS-Kabelverbindungen mussen in einem Stiick, d.h. ohne Verbindungsmuffe,
hergestellt werden. Ausnahmen nur mit Genehmigung des Auftraggebers. In die steinfreie
Grabensohle ist bereits vor dem Ziehen eine 10 cm dicke Sandschiittung einzubringen.
Nach dem Auslegen des Kabels erfolgt eine weitere 10 cm dicke Sandschittung sowie die
Abdeckung aus roten Ziegelsteinen oder Abdeckplatten, die von oben gesehen alle Kabel
Uberdecken miussen. Um Beschadigungen am Kabel zu vermeiden, ist dasselbe am
gleichen Tag, an dem die Auslegung erfolgt, mindestens mit der erforderlichen
Sandschuttung zu schitzen, spatestens am folgenden Tage sind die Kabel mit einer
Kabelabdeckung aus Ziegelsteinen oder Abdeckplatten zu schiitzen. Im Graben sind
Kabelrollen, die vom Unternehmer zu stellen sind, so zu verteilen, dass das Kabel nicht auf
der Grabensohle schleift. An den Krimmungen mussen soviel Eckrollen aufgestellt werden,
dass der zulassige Krimmungsradius eingehalten wird. Zum Ziehen des Kabels muss
entsprechend ausreichend Personal zur Verfugung gestellt werden. Das Auslegen und
Wiedereinsammeln der Kabelrollen, das Abnehmen der Schalbretter von der Kabeltrommel
sowie die Abfuhr der Uberflissigen Schalbretter ist im Preis flr das Kabelziehen enthalten.
Bei Kabelstrecken mit unterschiedlichen Hohen muss durch fest eingebaute Spannrollen
das Ausweichen des Kabels nach oben vermieden werden. Fir das Ziehen des
Starkstromkabels ist neben dem Ziehen von Hand das mechanische Ziehen mittels
Ziehvorrichtung zugelassen, wenn vom Unternehmer zusatzlich noch folgende
Bedingungen

eingehalten werden:

a) Die auftretenden Zugkréfte sind wahrend des Ziehvorgangs standig zu Uberwachen. Zu
diesem Zweck ist an der Ziehvorrichtung ein Dynamometer anzuschlief3en oder eine
Einrichtung mit einstellbarer Rutschkupplung zu verwenden.

b) Sollten sich die Zugkrafte tber die zuldassigen Werte ausdehnen, so missen sie durch
geeignete MalRnahmen (z.B. zusatzliche Arbeitskrafte) reduziert werden. Beim Einziehen in
Formsteine oder Rohre ist die Oberflache des Kabels zu fetten, um einen geringeren
Reibungswiderstand zu erhalten.

c¢) Die zulassigen Zugkréfte sind beim Kabelhersteller zu erfragen.

d) Der Unternehmer ist verpflichtet, seine fiir das mechanische Kabelziehen erforderlichen
Einrichtungen in einwandfreiem Zustand zu halten, damit die geforderten Bedingungen stets
eingehalten werden kénnen.

e) Fir die Uberwachung des Dynamometers sind nur absolut zuverlassige Arbeitskrafte
einzusetzen, die auf die Bedeutung der Zugkraftkontrolle besonders hingewiesen werden
missen. Die Aufzeichnung eines Zugkraftdiagrammes wird verlangt und ist der Bauleitung
auszuhandigen.

f) Der Unternehmer Ubernimmt beim mechanischen Kabelziehen neben den Ublichen
Gutebedingungen die volle Haftung fur alle Kabelbeschadigungen, die durch
unsachgemalRes Ziehen entstehen.

g) Unterhalb einer AuRentemperatur von + 5° C dirfen keine Kabel mehr ausgerollt bzw.
verlegt werden.

Niederspannungsbemessungsnennspannung 0,6/1 KV
NS-PVC-Kunststoffkabel, als Mehrleiterkabel Typ NYCWY
nach VDE 0276 Teil 603 in vorhandenen Kabelgraben verlegt.
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2.3.10. NYY-J 5 x 2,5 mm?2

Kunststoffkabel, Typ NYY-J 5 x 2,5 mm? auf Putz verlegen
und anzuschlief3en.

2.3.20. NYY-J 3 x 2,5 mm2
Kunststoffkabel, Typ NYY-J 3 x 2,5 mm? auf Putz verlegen
und anzuschlief3en.

2.3.30. NYY-J 5x 6 mm2
Kunststoffkabel, Typ NYY-J 5 x 6 mm? auf Putz verlegen und
anzuschlief3en.

2.3.40. Datenkabel Duplex im Rohr
Datenkabel Duplex CAT 7+ im Rohr verlegt und angeschlossen
LAN-Kabel mit Twisted-Pair-Kupferadern z.B. Anwendungsfeld
in der strukturierten Gebaudeverkabelung nach ISO/IEC 11801
bzw. EN 50173.
CAT 7+ Halogenfrei geprift und dokumentiert mit Prifprotokoll

1,000 M e e
NS- KABEL VERLEGUNG IM KABELKELLER
NS- Kabel Verlegung im Kabelkeller Zwischenboden
Kabelrinnen,

ca. 10 cm Abstand zur Mittelspannung. Versorgung der
Schaltanlagen in Ringstruktur mit NYCY- Kabel.

2.3.50. NYCY- Kabel 2 x 6/ 6 SW
NYCY- Kabel 2 x 6/ 6 SW fertig verlegt und angeschlossen.
100,000 M (oo e

2.3.60. NYCY- Kabel 2 x 2,5/ 2,5 SW
NYCY- Kabel 2 x 2,5/ 2,5 SW fertig verlegt und angeschlossen

100,000 M oo e
2.3.70. NYCY- Kabel 7 x 1,5/ 2,5 SW
NYCY- Kabel 7 x 1,5/ 2,5 SW fertig verlegt und

angeschlossen.

80,000 M s
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2.3.80. NYCY- Kabel 14 x 1,5/ 4 SW
NYCY- Kabel 14 x 1,5/ 4 SW fertig verlegt und angeschlossen
100,000 M s e
2.3.90. NYCY- Kabel 19 x 1,5/ 4 SW
NYCY- Kabel 19 x 1,5/ 4 SW fertig verlegt und angeschlossen.
100,000 M s e
2.3.100. J-Y (ST)Y24x2x0,6

J-Y (ST) Y 24 x 2 x 0,6 verlegt und angeschlossen

200,000 M

Summe 2.3. NS- LEISTUNGSKABEL, MUFFEN
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2.4, SCHUTZTECHNIK MITTELSPANNUNG

ALLGEMEINES

Es sind generell wandlerstromversorgte Schutzgeréte einzusetzen, bei geforderten
Schaltausgangen z. B. fir Fern EIN/AUS sind die Gerate flr eine zusétzlich vorhandene

Hilfsspannungsversorgung auszulegen.
Hilfsspannun aus gesicherter Batterie 110/ 60 V DC

Alle Schutzgerate kommunizieren miteinander innerhalb des Schutztechnik-Datennetzes, so
dass ruckwartige Verriegelungen und Blockierungen realisiert werden kénnen. Sind hierzu
weitere Komponenten als die nachfolgend beschriebenen erforderlich, sind diese in den
Einheitspreis der genannten Gerate einzukalkulieren. Eine Kommunikation mit
Ubergeordneter Leittechnik und einer Leitwarte muss mit den gewéahlten Schutzgeréaten

realisiert werden, als offenes herstellerunabhangiges Protokoll:
IEC 61850 oder IEC 60870-5-104

Die Schutztechnik ist komplett eingebaut, fertig programmiert und angeschlossen

betriebsbereit anzubieten.

Die Schutztechnik und Steuergerate sind Bestandteil der jeweiligen Titel der 30 kV
Schaltanlage und wurden dort auch bereits abgefragt. Die hier abgefragten Preise

dienen zur eventuellen Ersatzbeschaffung.

BAUGRUPPENTRAGER SCHUTZGERATE

als Einbaugerat in die Steuer-/Niederspannungsnische der
Schaltanlage zur Aufnahme der nachfolgend beschriebenen
Baugruppen und Funktionen, nicht belegte Platze sind mit
Blindplatten zu schlief3en.

Komplett betriebsfertig eingebaut, programmiert und geprift.

2.4.10. Baugruppentrager
Baugruppentrager
alle Einbaurahmen in den Turausschnitt zur Aufnahme der
nachfolgend beschriebenen Baugruppen-Einschibe in die
Steckplatze.
Mindestens fir 8 Baugruppen, komplett fertig eingebaute
Baugruppen und gepruft an AG lbergeben.

1,000 St e
2.4.20. Stromversorgungsbaugruppe
als Einschub in vor beschriebenen Baugruppentrager
Hilfsspannung aus Batterieanlage 110/60 V DC

zur Versorgung aller nachfolgend beschriebenen Baugruppen
bzw. der eingebauten Baugruppen.
Komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen

1,000 St e
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2.4.30. Prozessorbaugruppe

als Einschub in vor beschriebenen Baugruppentréager, versorgt
aus der internen Baugruppenstromversorgung, als zentrale
Verarbeitung aller Daten und Funktionen sowie Prozesse,
Schnittstelle zur Programmierung.

Komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen

1,000 St o

2.4.40. Schnittstellenbaugruppe Strom und Spannung
als Einschub in vor beschriebenen Baugruppentrager, versorgt
aus der internen Baugruppenstromversorgung, Messeingange
in den 3 Leitern und im Summenstrompfad machen einen
Einsatz in isolierten bzw. kompensierten und wirksam
geerdeten Netzen mdglich,
- Strommessung Aul3enleiter L1, L2, L3

- Strommessung Erdschlusswandler

- Stromwandler sekundar /1 A oder/5A

- Dreipolige Messung Aul3enleiter L1, L2, L3

- Vierpolige Messung L1, L2, L3, E

- Spannungswandler /100 V oder /100V Wurzel 3
zur Bereitstellung der digitalisierten Werte auf dem internen
Bus.

Komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen.
1,000 St oo e

2.4.50. Befehlsausgabe-Baugruppe
als Einschub in vor beschriebenen Baugruppentrager, versorgt
aus der internen Baugruppenstromversorgung, zur Ausgabe
von mind. 4 Befehlen z.B. EIN, AUS, Schutz-AUS
Komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen.

1,000 St

2.4.60. Kommunikationsbaugruppe
als Einschub in vor beschriebenen Baugruppentrager, versorgt
aus der internen Baugruppenstromversorgung, mit
Schnittstellen fur
- Display- / Anzeigenanschluss
- 2 X Busleitung LWL fiir Leittechnik zum Einschleifen in die
LWL-Ringleitung von Feld zu Feld,
Zeitsynchronisierung mit DCF77, GPS oder
Leit-/Fernwirktechnik,
Kommunikationsprotokoll IEC 60870-5-104 oder IEC 61850
Komplett betriebsfertig eingebaut und angeschlossen.

1,000 St
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2.4.70. UMZ-Relaisbaugruppe

als digitale, wandlerstromversorgte Uberstromzeitschutz-
einrichtung fur den unabhangigen Kurzschlussschutz (UMZ)
und auch als Reserveschutz fur Differential- oder
Distanzschutzeinrichtungen einsetzbar, wandlerstrombetatigt
d.h.die Ausldseenergie fur die Leistungsschalterspule wird dem
Auslésewandler entnommen oder falls diese gestort ist der
gesicherten Hilfsspannungsquelle. Mit folgende Funktionen:
MESS- UND ANZEIGEFUNKTION

- Betriebsmesswerterfassung Strom und Spannung

- Dreipolige Messung Auf3enleiter L1, L2, L3

- Vierpolige Messung Aul3enleiter - Erde L1, L2, L3 gegen E

- Messkreistberwachung

SCHUTZFUNKTIONEN

> Unabhéngiger Uberstromzeitschutz, dreistufig, phasenselektiv
> Abhéangiger Uberstromzeitschutz, einstufig, phasenselektiv
> Separat einstellbare Erdstromzeitstufe

> Unabhéangige Erdhochstromzeitstufe

> Verzogerbare Generalanregemeldung

> Richtungsspannungsspeicher

> Parametersatzumschaltung

> Synchronkontrollautomatik

> Signalvergleich

> Automatische Wiedereinschaltung (3-polig)

> Motorschutz

> Thermischer Uberlastschutz mit
Kihlmitteltemperaturerfassung

> Unsymmetrieschutz

> Schutz bei Zuschalten auf Kurzschluss

> Leistungsschalterversagerschutz

> Leistungsschalterzustandsiberwachung

> Grenzwertmeldung

> Uber-/ Unterspannungszeitschutz

> Kurzschlussrichtungserkennung

> Analogwert Ein-/ Ausgabe

> zum Anschluss von bis 3 Temperatursensoren (z.B. PT100)
> Wattmetrische Erdschlussrichtungserkennung

> Erdschlusswischererkennung

> Parametrierbare Logik

> Betriebsaufzeichnung mit Absolutzeitzuordnung

> Uberlastmesswerterfassung

> Uberlastaufzeichnung

> Storfallmesswerterfassung

> Storwertaufzeichnung 11, 12, 13, IE, U1E, U2E, U3E, UNE, und
URef mit Absolutzeitzuordnung

> Erdschlussmesswerterfassung

> Erdschlussaufzeichnung

STEUERFUNKTIONEN

> Steuerung und Uberwachung bis 6 motorbetr. Schaltgeraten
> Erfassung von zusatzlichen Meldungen
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> Erfassung von bis zu 2 analoger Messgréf3en
> Erfassung von bis zu 4 binédren Zahlwerten
> Anzeige bis zu 8 Schaltfeldern bzw. Doppelsammelschiene
> Ereignisliste der letzten 128 Ereignisse
> Signalisierung und Anzeige von bis 2 bindren Meldungen
> Messwertdarstellung Giber Display
> |nteraktive Steuerung von Schaltgeraten
> Integrierte Verriegelungslogik,
> Mdglichkeit der riickwartigen Verriegelung, Blockierung
> vordefinierte Schaltfeldtypen fir einfache Parametrierung
> Echtzeitauflésung 1 ms
SCHNITTSTELLEN
> fur Vor-Ort-Bedienfeld
> Stérmeldekontakt potentialfreies Relais
> Zwei Signaleingange
> Zwei Ausgangsrelais
> 20 Leuchtanzeigen, davon 15 frei wahlbar
> Frontseitige PC-Schnittstelle
> Eingang zur Uhrzeitsynchronisierung
> 2 rlickseitige Kommunikationsschnittstellen
- IEC 61850 Ed1 und Ed2, inkl. Flexible Product Naming
- IEC 60870-5-104
- Parametrierschnittstelle
Fern / Ort Schalter als Schliisselschalter
Anschluss an Stromwandler /1 A oder/5A,
bzw. an vorgenannte Systeme
Spannungswandleranschluss 100V AC
bzw. kapazitiv gekopplet oder ohmscher Teiler
Hilfsspannungsquelle 220 Vv DC
Eine Parametrierung muss auch tber PC-Schnittstelle RJ45
erfolgen kdnnen. Komplett betriebsfertig eingebaut und mit
Leistungsschalter verdrahtet.

1,000 St .

2.4.80. Zusatzfunktion UMZ richtungsabhéngig
Zusatzfunktion fir UMZ-Relais richtungsabhangig
fur gerichteten UMZ-Schutz als Mehrpreis zum UMZ-Schutz..

1,000 St .

2.4.90. Programmierung UMZ
Programmierung UMZ-Schutzrelais
mit den vom VNB und Planer vorgegebenen Daten mit PC,
Dokumentation der aktuellen Parametrierung als
Papierausdruck und auf Datentrager.

1,000 St e
2.4.100. Prifung UMZ-Schutz mit Sekundéarstrom

durch Anregung des Schutzrelais mit allen relevanten bzw.
festgelegten Strom-, Zeit- und Differenzstufen, einschlie3lich

Druckdatum: 08.07.2026

Seite: 44 von 99



SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH
GéansfuRallee 23

71686 Ludwigsburg SWLB

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage
LV: 26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage
0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in EUR in EUR

Abschaltzeitmessung, Dokumentation aller Einstell-, Soll- und
Messwerte (=Istwerte) im Protokoll je Schutzrelais, Beurteilung
und Formulierung des Gesamtergebnisses der Prifung.

1,000 St s e

2.4.110. Programmiersofware
mit Schnittstellenkabel zur Programmierung erforderlicher
Software (Windows lauffahig), Handbuch und
Schnittstellenkabel mind. 3 m mit galvanischer Trennung zum
PC liefern und Einweisung des Kunden/Anlagenbetreibers.

1,000 St oo e

2.4.120. Schulung Programmierung
mit Programmiersoftware, Schnittstellenkabel zur
Programmierung erforderlicher Software (Windows laufféhig),
Handbuch und Schnittstellenkabel mind. 3 m mit galvanischer
Trennung zum PC liefern und Einweisung des
Kunden/Anlagenbetreibers, als Schulung fur 2 Tage
je 8 Personen

1,000 St

2.4.130. Erdschlusserfassung richtungsabhéngig
als Zusatzfunktion zu den vor genannten
Schutzgeraten/-baugruppen fur die richtungsabhangige
Erdschlusserfassung einschl. Kommunikation der Schutzrelais
untereinander mit riickwartiger Blockierung und Verriegelung.
Jeder Erdschluss ist zu erfassen und uber die Leittechnik zu
melden.
Komplett programmiert und parametriert.

1,000 St o

2.4.140. Prifung Erdschlusserfassung
aller Kabelstrecken mit Erdschlusserfassung durch Erzeugung
eines Erdschlusses, Dokumentation aller Messwerte
(Erdschlussstrom an der Fehlerstelle und Anregestrom
Erdschlusserfassung) im Protokoll je Schutzrelais und je
Kabelstrecke:

1,000 St

2.4.150. Primarstromprifung
durch Anregung des Schutzrelais tiber Primarstrom mit allen
relevanten bzw. festgelegten Strom-, Zeit- und Differenzstufen,
einschliellich Abschaltzeitmessung, Dokumentation aller
Einstell-, Soll- und Messwerte (=Istwerte) Primér- und
Sekundarstrom im Protokoll je Schutzrelais, Beurteilung und
Formulierung des Gesamtergebnisses der Priifung.
Primarprifstrommind. 3500 A

1,000 St s
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DATENSAMMLER a.P. GEHAUSE

flr weitere Datenpunkte als Datensammler mit
Kommunikationsmodul komplett in a.P. Gehause eingebaut,
fertig programmiert und angeschlossen betriebsbereit.

Es sind die Gerate fur eine vorhandene
Hilfsspannungsversorgung 110/60 V DC auszulegen.

Eine Kommunikation mit der vor genannten tibergeordneten
Leittechnik und einer Leitwarte muss mit den gewahlten
Datensammlern aufgebaut werden, gleiche Baugruppen und
Technik wie bei den zuvor beschriebenen Schutzgeraten.

2.4.160. Datensammlergeréat Eingange digital
zur Weiterverarbeitung von externen Signalen, wie z:B.
- SF6 Gasverlust
- Temperatur Warnung und Ausldsung je Trafo
- Stérung Schutzrelais als Sammelmeldung
- Stérung 110 V/60 V Batterieladung
- Stérung 110 V/ 60 Batteriespannung
- Ausfall Eigenbedarfsanlage bzw. Automatenfall
- Stérung USV-Anlage
- Stérung Kommunikationswege
einschl. Bereitstellung Steuerspannung 24 V DC zur Abfrage
von potentialfreien Kontakten,

Eingange geeignet fir 20 - 250 V DC und AC
Ausgebaut und programmiert fir 200 Datenpunkte,
erweiterungsfahig bis 1000 Datenpunkte

Schnittstelle vorn zum Anschluss an Parametriesystem
komplett betriebsfertig programmiert und jeder Datenpunkt
verdrahtet und gepruft mit Protokollierung.

6,000 St ...

2.4.170. Datensammlergerat Eingange analog
zur Weiterverarbeitung von externen Signalen, wie z:B.
- Messwerte Strom 1 bzw. 5 A und Spannung 100 bzw. 400 V
- PT100 Widerstand z.B. fir Temperatur Trafool
einschl. Bereitstellung Steuerspannung 24 V DC zur Abfrage
4 Eingange geeignet fir 20 - 250 V DC und AC
4 Eingange geeignet fir 1 A oder 5 A AC

2 Eingéange geeignet fiir PT 100
Ausgebaut und programmiert fur 10 Datenpunkte,
erweiterungsfahig bis 20 Datenpunkte

Schnittstelle vorn zum Anschluss an Parametriesystem
komplett betriebsfertig programmiert und jeder Datenpunkt
verdrahtet und gepruft mit Protokollierung.

2,000 St
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2.4.180. Schnittstellenmodul Ausgéange

zur Kommunikation mit der Leittechnik zur Weiterverarbeitung
von Signalen und Befehlen an externe Geréate wie z. B.

- EIN / AUS-Befehl

Schnittstelle vorn zum Anschluss an Parametriesystem
komplett betriebsfertig programmiert und jeder Datenpunkt

gepruft. Ausgebaut und programmiert fir 20 Befehle
Uber Relais bzw. Schitze 250V 3A ACDC
erweiterungsfahig bis 50 Befehle
Hilfsspannung 110v DC

Komplett betriebsfertig in Schaltfeld / Verteiler eingebaut,
verdrahtet und programmiert

2,000 St

Summe 2.4. SCHUTZTECHNIK MITTELSPANNUNG
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2.5. SCHUTZ- UND LEITTECHNIK

LEITTECHNIK

Samtliche zuvor beschriebenen Komponenten sind an die bestehende Stationsleittechnik
anzuschlieen und datentechnisch einzubinden, wobei z.B. folgende

Anforderungen zu erfillen sind:

- Beobachten des Systems im Betrieb

- Schalten von Betriebsmitteln

- Auslesen von Signalwerten und Signalzustanden ("Anmessen”)

- Durchfuhrung von wiederkehrenden Prufungen ("Funktionsprifung™)

- Fehlererkennung und Diagnose von Fehlerursachen

- Andern von Einstellwerten in Abhangigkeit vom Anlagenbetrieb ("Parametrieren")
Datenprotokoll: Nach IEC 61850 oder IEC 60870-5-104, passend zu den in den Schalt- und
Trafostationen eingesetzten Datensammlern und Schutzgeraten. Die Ubertragung erfolgt
auf einem TCP/IP basierenden Datennetz, wie beim Datennetz beschrieben.

Eventuell missen analoge und digitale Parameter parallel

verarbeitet werden. Welche Maflnahme sinnvoll sind werden

gemeinsam mit dem Auftragnehmer und Auftraggeber

besprochen

SCHUTZ VON KABELN, TRAFOS, SCHALTANLAGEN ETC.

Der Schutz von Kabeln, Trafos, Schaltanlagen etc. wird durch ortliche Betriebsmittel und
Schutzgerate realisiert und ist bei den jeweiligen Komponenten beschrieben. Alle
Schutzgerate 30kV-Anlagen sind Uber das Datennetz Schutztechnik miteinander zu
verbinden und kénnen Uber dieses Datennetz unabhéangig von der piméren Verbindung z.B.
zwischen den beiden Differentialschutzrelais miteinander kommunizieren. Uber das
Datennetz Schutztechnik werden auch riickwartige Verriegelungen realisiert. Die dazu
notwendigen Betriebsmittel, Software und Programmierung ist nachfolgend anzubieten,

ANLAGENFUNKTION

In einem Ubersichtsbild sind alle angeschlossenen
Komponenten (Schaltanlagenfelder, Steuer-,
Schutzschranke) schematisch mit der Bezeichnung
dargestellt.

Durch Anwahlen einer Komponente wird im nachsten Bild
eine Ebene tiefer, d.h, detailierter dargestellt. Dies

lasst sich bis zum Datenpunkt fortsetzen.

Samtliche zuvor beschriebenen Komponenten sind in das
Ubersichtsbild ein zu binden und darzustellen.

Da ein UBERGEORDNETES Leittechniksystem

bereits vorhanden ist und die nachfolgend

beschriebenen Komponenten mit und in dem bestehenden
System funktionieren missen, ist die Vorgabe des

Druckdatum: 08.07.2026 Seite: 48 von 99



SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH
GéansfuRallee 23

71686 Ludwigsburg SW,LB
Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage

LV: 26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage

0z Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in EUR in EUR

Nutzers zur Anpassung an vorhandene Anlagen:
Alle Installationen finden in enger Abstimmung mit dem
Fachbereich des Auftraggebers statt.

2.5.10. Lastenheft Leittechnik
Fur die zuvor genannten Merkmale sind mit dem
Auftraggeber und dem Planungsbiiro zusammen ein
Lastenheft aufzustellen, das die Umsetzung der
Kundenwiinsche in das angebotene Leitsystem definiert.
Je Abstimmungsschritt ist das Lastenheft zu
uberarbeiten und die Anderungen, Erganzungen und der
Entfall von Leistungen und Beschreibungen farblich zu
kennzeichnen.
Es sind die Symbole und Texte aus dem bestehenden
Leittechniksystem zu tGbernehmen.
Ausarbeiten und Aufstellen der notwendigen
Schutztechnik mit den herstellerspezifischen Details
und den fur den Betrieb notwendigen Blockierungen fur
den Netzbetrieb.

1,000 St

2.5.20. Hardware Leittechnik )
Einbau einer Saitel Schutztechnik fur die digitale Ubertragung
in den vorhanden Schutztechnik Schrank

1,000 St o

2.5.30. Software Leittechnik
bestehend aus Betriebssystem Windows 11 und Software
zur Anbindung der Schalt- und Trafostation, mit allen
oben beschriebenen Funktionen, beim bestehenden
Leittechniksystem sind die IP-Adressen ausgeschopft, so
dass ein neuer IP-Adresskreis aufzubauen ist.
Lizenzfreischaltung fiir 1000 Datenpunkte.
Komplett betriebsfertig installiert und eingerichtet.

1,000 St

2.5.40. Aufschaltung Datenpunkt
auf die Leittechnik, jeder Datenpunkt ist in der
Leitwarte einzupflegen durch Programmieren, Anordnen
von einem Symbol und Texten zur Anzeige und im Logbuch.
Jeder Datenpunkte ist auf dem Rechner einzupflegen.

500,000 St .
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2.5.50.

2.5.60.

2.5.70.

2.5.80.

2.5.90.

Darstellung Komponenten

Je Station ist ein Ubersichtsbild im Leitrechner mit
den folgenden Komponenten darzustellen:

- 30 kV Schaltanlage Doppelsammelschine

- 0,4 kV-Schaltanlage Eigenbedarf

- Batterieanlage

- Wechselrichter- /JUSV-Anlage

- Eigenbedarfsverteilung

- vorhandene Schutz Schranke

Beim Anwéhlen/Anklicken der Komponente wird eine Ebene
tiefer dargestellt.

Jede Komponente ist auf dem Rechner einzupflegen.
und jede Komponente betriebsfertig benutzbar.

1,000 St e

Darstellung Netzebene

als Symbol in den Ubersichtsplan einpflegen
jeweils auf dem Rechner einzupflegen.

Wie die bisherigen Symbole, benutzungsfertig
eingepflegt.

2,000 St

Anbindung an das bestehende System

die Rechner der Gruppe A und B sind an die

bestehende Leitwarte EVF anzubinden, so

dass vom bestehenden Leittechnik System auf das zuvor
ausgeschriebene Leittechnik System zugegriffen werden
kann und umgekehrt.

Das Gesamtsystem ist so zu konfigurieren, dass bei
einem Zugriff von der Leitwarte aus alle Rechner
verflgbar sind.

Komplett betriebsfertig aufgebaut.

1,000 St .

Datenpunkt mit Leitwarte SWLB priifen

Datenpunkt mit Leitwarte SWLB prifen

jeder Datenpunkt ist mit dem Datentechniker/ Programmierer
der Leitwarte der SWLB zu priifen und das Ergebnis in der
Datenpunktliste zu dokumentieren.

500,000 St ...

Serviceeinsatz Uberarbeitung

zur Anpassung des fertig programmierten Systems nach
der Ubergabe an den Kunden, bei Anderungs- und
Anpassungswiinschen des Kunden, je Tageseinsatz /
Tagespauschale

10,000 St ..,
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2.5.100. Aufschaltung Schutzrelais

Aufschalten einzelner Schutzrelais mit Differential-
Distanz- Erdschluss- und oder UMZ-Schutz.

18,000 St oo

2.5.110. Blockierungen
Programmieren von einzelnen Blockierungen zwischen
Schutzrelais.

18,000 St oo e

2.5.120. Priafen Blockierungen
Programmierte Blockierung mit sekundéarseitigem Strom
prifen und dokumentieren.

18,000 St oo e

2.5.130. Betriebshandbuch
Betriebshandbuch in dem die Betriebsmittel mit ihren
technischen, mechanischen und elektrischen
Eigenschaften beschrieben sind. Bei allgemeinen
Beschreibungen, die fiir mehrere Betriebsmittel z.B.
einer Typenfamilie gelten, sind die tatsachlich
ausgefihrten Teile zu kennzeichnen, nicht vorhandene
bzw. nicht eingebaute Teile sind zu streichen.
Samtliche Einstellwerte sind darzustellen. Der normale
Betriebsablauf ist schriftlich zu dokumentieren,
Fehlermdglichkeiten sind tabellarisch aufzulisten und
fur die Beseitigung sind Hinweise zu geben. Auf
gefahrdrohende Zustande ist hinzuweisen und Anweisungen
zur Beseitigung sind zu geben. Komplett aufgestellt
einschl. Einweisung in den Gebrauch flr den spateren
Nutzer bzw. AG.

1,000 St

2.5.140. Gefahrungsanalyse

GemaR der Betriebssicherheitsverordnung sind die von
den Arbeitsmitteln ausgehenden Gefahren aus Sicht des
Arbeitgebers bzw. Betreibers zu analysieren und zu
beurteilen.Die sich daraus ergebenden Verhaltensregeln
und Betriebsanweisungen sind schriftlich zu beschreiben
und die Mindestqualifikation des Betriebspersonals zu
definieren. Komplett aufgestellt einschl. Erlauterung

und Durchsprache mit dem spateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St
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2.5.150. Prifung Kritische Infrastruktur
Gemeinsam mit dem Netzbetreiber Uberpriifung der im
Schalthaus verwendeten Hard- und Software auf mdgliche
Schwachstellen als kritische Infrastruktur. Insbesondere unter
der Berlcksichtigung der Anforderung des Weil3buches von
bdew und Anforderungen des Bundesamt fiir Sicherheit in der
Informationstechnik BSI.
1,000 psch
2.5.160. Priaf- und Wartungsbuch

Prif- und Wartungsbuch in dem alle Betriebsmittel
aufgelistet sind, die einer Wartung und Priufung
bedurfen. Fur jeden Anlagenteil und jedes
Betriebsmittel sind die Grundlagen der Purfung, die
erforderlichen Mal3nahmen, die Fristen / Zeitintervalle
und die Qualifikation des Priifenden zu beschreiben.
Weiter ist unter Beachtung der
Betriebssicherheitsverordnung 83 fir Arbeitsmittel die
Art, der Umfang, die Fristen der erforderlichen
Prufungen zu ermitteln. Der AN beschreibt und listet
die Fristen anhand seiner Herstellervorgaben und den
Erfahrungswerten mit anderen vergleichbaren Anlagen
auf. Der AG vermerkt dann in diesen Listen die
Ergebnisse der durchgefiihrten Prifungen und Wartungen.
Komplett aufgestellt einschl. Einweisung in den
Gebrauch flir den spateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St .

Summe 2.5. SCHUTZ- UND LEITTECHNIK
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2.6. DATENNETZ PASSIV

PASSIVES DATENNETZ UND KOMPONENTEN

Mit den nachfolgenden Komponenten wird die physikalische Struktur des Datennetzes, die
passive Seite aufgebaut und beschrieben. Nachfolgend aufgefuhrte Gerate, Bauteile und
Leistungen sind komplett betriebsfertig montiert, angeschlossen und geprift anzubieten. Zur
Beschriftung ist die unter der Pos. Dokumentation getroffene Festlegung zu beachten !

DATENVERTEILERSCHRANK 19"

zur Anreihung geeignet, zdlliger Innenaufbau, bestehend aus:
- Schrank, mit Frontttr aus Alu-Profil und verglastem
Ausschnitt,

- Scharnier 180° wechselbar, links angeschlagen,

- abschlieRbar mit Profilzylinder (bauseits),

- Schwenkrahmeneinbau seitlich,

- Rickseite verschraubt,

- Dach, Seitenblenden links und rechts, alles abnehmbar

- Alternativ an Stelle Seitenblende Anreihbausatz, Dichtungen,
- Montage an bestehenden Verteiler / Gehause

- Distanzstlcke fur die Anhebung des Daches zur Beliiftung
- 19" Einbaurahmen vorn und hinten

- 19" Profilschienen im Raster von 25 mm tiefenverstellbar

- Kabelfiihrungskanal links und rechts

- 4 Transportésen abschraubbar

- Bodenblech dreigeteilt

- Kabel entsprechend Schutzart eingefuihrt

- mind. 4 Kabelabfangschienen

- mind. 10 Kunstoff-Kabelfihrungsbtigel 105 x 70mm

- Sockel 100 mm hoch mit Liftungsschlitzen, Nivellierfil3e

- Zentrale Erdung aller Schrankbauteile, sternférmig,

mit allem notwendigen Zubehdr wie Erdungsschiene,
Erdungsbander, Befestigungsmaterial, usw.,

lackiert RAL 7035, mit allem notwendigen Zubehdor

komplett zusammengebaut, beschriftet und aufgestellt.

2.6.10. Datenverteilerschrank19", 40HE
Schutzart mind. IP20,
Abmessungen H 2000 x B 800 x T 1000
aufgestellt, angeschlossen und betriebsfertig

Die Datenschranke werden vorsorglich angefragt als
eigenstandige Kompletteinheit fiir die Trafoseite.

zur vorsorglichen Integration des 30 kV Schutzes, Differential
Schutz, der vorhandenen Traforegler (Bestand),
ErdschluRspulen und Regler und der 10 kV Trafo UMZ Schutz
(Bestand)
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2.6.20.

2.6.30.

2.6.40.

2.6.50.

Die Auswahl erfolgt nach Festlegung innerhalb der
Werksplanung in Absprache mit SWLB

3,000 St

Verteiler Einbausatz

Bestiickung mit folgenden Einbauten

2 Schutzkontakt-Steckdose 250 V/16 A als Abeitssteckdose
2 Stromkreise DC 110 V mit Sicherung

2 Stromkreise DC 60 V mit Sicherung

inl. Befestigungswinkel und Halter,

betriebsfertig eingebaut und angeschlossen.

4,000 St

Klemmen flr Stromkreise
je 1 x Stromkreis AC, Stromkreis DC und Stromkreis USV

96,000 St ...

Dokumenteneinschub
Dokumenteneinschub,

abschlief3bar, 19"-Einbauform als Schubladen
-Ausfihrung, 1 HE, mit eingebautem Schloss.

4,000 St
VERKABELUNG

Nachfolgend beschriebene Kabel und Leitungen in
Rohre;Kanéle und auf Kabeltragersysteme. Die Leistung
umfasst das Liefern und Verlegen sowie das Ausrichten
von Kabeln und Leitungen auf bereits montierten
Leitungstragern wie Kabelrinnen und Gitterkabeltrager,
sowie das Einziehen von Kabeln und Leitungen in bereits
verlegte Rohre oder Kanéle sowie in Leerrohrnetzen im
AuBenbereich einschlief3lich in Kabelzugschéachten.

Duplex Datenkabel

Duplex Datenkabel , mit geschirmten Paaren und
Gesamtschirm, geeignet fir gréRer gleich 155 Mbit/s

(300 MHz) und Cable-sharing mit AWG 23/1 (0,55
mm)-Leitern, besser als Kategorie 7, zertifiziert von

GHMT entsprechend Kategorie 7 nach ISO/IEC 11801, EN
50173, DIN VDE 0819 Teil 1, HD 608 S1, DIN 47250,
zertifiziert von GHMT nach Werksstandard fur Kategorie

6 bis 200 MHz. Vier Paare AWG 23/1 mit Paarschirm aus
Al-Folie (PiMF) und Gesamtschirm aus Cu-Geflecht (C),
Ader-Durchmesser max. 1,4 mm. Kopplungswiderstand max.
5 m Ohm/m bei 10 MHz mit TUV-Zertifikat, Schirmdampfung
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min. 60 dB bis 1000 MHz und Stérleistungsunterdriickung
min 90 dB bis 300 MHz mit GHMT-Zertifikat zur

Einhaltung von EN 55022 und EN 55024 (EMV). NEXT: 72
dB/63 dB bei 100 MHz/300 MHz Kabel-ACR: 52 dB/28 dB
bei 100 MHz/300 MHz SRL: 23 dB/18 dB bei 100
MHz/300 MHz Brandlast:  0,5/0,7 MJ/m bei 2P/4P
;/AuBenmantel: PVC(H) halogenfrei AuRendurchmesser:7,5
mm. Nachweis Qualitdtsmanagementsystem durch Zertifikat
nach DIN ISO 9001/EN 29 001. Nachweis Link Performance
nach Klasse "E". Alle Nachweise sind beizulegen!

100,000 M s e
NACHFOLGEND BESCHRIEBENE KABEL UND LEITUNGEN

auf vorhandenen Steigetrassen oder Ankerschienen. Die
Leistung umfasst das Liefern, Verlegen und Befestigen
der Kabel und Leitungen mit Kabelklammern oder
Bugelschellen auf bereits installierten Steigetrassen
oder Ankerschienen.

2.6.60. Duplex Datenkabel
Duplex Datenkabel wie vor beschrieben, jedoch auf
Steigtrasse, oder Ankerschienen.

100,000 M

2.6.70. LWL-ST-Duplex-Kabelpatchcord (MM)
LWL-ST-Duplex-Kabelpatchcord (MM), 2 m lang, Faser
50/125 um, mit ST-Duplex-Stecker beidseitig,
Steckergehaduse aus Metall, Ferrule aus Keramik, Kabel
3,0 mm, Einflgedampfung < 0,5 dB.

20,000 St i

2.6.80. LWL-Kabel Breakout- Kabel 5 m
LWL-Kabel Breakout- Kabel (Doppelmantel) tiirkis 2G50/
1250M3, 4,7x 2,9 mm, mir ST- Stecker fertig
konfektioniert, Belegung gekreuzt, mit Staubschutzkappe
unverlierbar, mit Kabelbezeichnung, 5 m lang.

20,000 St i

2.6.90. LWL-Kabel Breakout- Kabel 20 m
LWL-Kabel Breakout- Kabel (Doppelmantel) tirkis 2G50/
1250M3, 4,7x 2,9 mm, mir ST- Stecker fertig
konfektioniert, Belegung gekreuzt, mit Staubschutzkappe
unverlierbar, mit Kabelbezeichnung, 20 m lang.

10,000 St s

Druckdatum: 08.07.2026 Seite: 55 von 99



SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH

GansfuBallee 23
71686 Ludwigsburg

Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage
26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage

0z

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

2.6.100.

2.6.110.

2.6.120.

2.6.130.

2.6.140.

2.6.150.

LWL-Kabel Breakout- Kabel 30 m

LWL-Kabel Breakout- Kabel (Doppelmantel) tirkis 2G50/
1250M3, 4,7x 2,9 mm, mir ST- Stecker fertig konfektioniert,
Belegung gekreuzt, mit Staubschutzkappe unverlierbar, mit
Kabelbezeichnung, 30 m lang.

2,000 St e,

LWL-Kabel Breakout- Kabel 40 m

LWL-Kabel Breakout- Kabel (Doppelmantel) tirkis 2G50/
1250M3, 4,7x 2,9 mm, mir ST- Stecker fertig konfektioniert,
Belegung gekreuzt, mit Staubschutzkappe unverlierbar, mit
Kabelbezeichnung, 40 m lang.

2,000 St

NACHFOLGEND BESCHRIEBENE KABEL UND LEITUNGEN
flexibel und zugentlastet, gepriift bis 100 MHz, als Rundkabel,
geschirmte Ausfiihrung mit S- STP-Folie und Gesamtschirm
aus Cu- Geflecht, Kabelaufbau KS-v02YSCY 4x 2x AWG 26/ 7,
beidseitig konfektioniert mit RJ 45- Steckern,
Steckerabschirmung rundum geschlossen, Beschaltung 8 adrig
1: 1, mit Knickschutz, einschlie3lich Prifprotokoll, Anwendung
fur Datentechnik. Farbe nach Angabe BL. grau, blau, grin,
gelb, rot, violett.

Modular-Patchkabel KAT 7, 2 m lang
Modular-Patchkabel KAT 7, 2 m lang

10,000 St ..

Modular-Patchkabel KAT 7, 3 m lang
Modular-Patchkabel KAT 7, 3 m lang

10,000 St ..

BESCHRIFTEN DOSEN

BESCHRIFTEN DOSEN

Beschriften der Modular-Jacks in Verteilerrahmen und an
Datendosen, mit Kunststoffstreifen, auswechselbar,
Beschriftung mit Beschriftungsgeréat liefern und
montieren.

50,000 St .o
BESCHRIFTUNG KABEL

BESCHRIFTUNG KABEL
an den beiden Enden mittels Beschriftungsgerét,
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dauerhaft eingesteckt in Kabelkennzeichnungstrager aus
transparentem Kunststoff je Kabelende. Bechriftung zum
Abnahmezeitpunkt lesbar ausgerichtet.

100,000 St i

MESSEN, DOKUMENTATION

Alle Kategorie 7-Kabel sind auf Einhaltung der geforderten
Werte zu prufen und zu dokumentieren. Fir die LWL-Kabel ist
eine Rickstreumessung und eine Messung der
Einfligedampfung vorzunehmen. Auch diese Messungen sind
zu dokumentieren. Die gesamte Verkabelung muss der Klasse
E entsprechen. Die Messergebnisse miissen mittels einer DIN
A 4 Dokumentation in dreifacher Ausfertigung sowie auf
Diskette als Format bearbeitbar mit Excel Ubergeben werden.
Vor Messbeginn muss das verwendete Messgerat mittels einer
100 Meter Referenzmessung geeicht werden.

Die Referenzleitung ist dem Auftraggeber nach der Kalibrierung
zu Ubergeben.

2.6.160. Abnahmemessung
Abnahmemessung der installierten Ubertragungsstrecke (Link)
gemal DIN-EN 50173. Gemessen werden folgende Parameter:
- Verdrahtung: Kurzschlisse, Unterbrechungen,

Vertauschungen, falsche Paarzuordnung (Split pairs)

- Nahnebensprechen (Next) von beiden Seiten: 4
Paarkombinationen von 2 Seiten von 1 - 100 MHz
- Dampfung (Attenuation) von beiden Seiten: von 1 - 200 MHz
- Gleichstromwiderstand (DC-Resistance)
- Lange pro Paar
- Kapazitat pro Paar
- Stérabstand (ACR) pro Paar
Folgende Angaben missen im Messprotokoll enthalten sein:
- Kabelnummer
- Kabeltyp
- Kunde
- Gebaude / Etage
- Datum / Uhrzeit der Messung
- Prufer
- verwendetes Messgerat mit Seriennummer
- eingestellter Kabeltyp
- Verkirzungsfaktor (VP)
- Frequenzbereich
- Verdrahtungsibersicht
- grafischer Messverlauf / Darstellung
- Worst-Case Nahnebensprechen bezogen auf
Grenzwertverlauf nach ISO/IEC Class E, mit Angabe der
Frequenz und des dazugehtrenden Grenzwertes
- Worst-Case Dampfung bezogen auf Grenzwertverlauf nach
ISO/IEC Class E, mit Angabe der Frequenz und des
dazugehdrigen Grenzwertes
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- Gleichstromwiderstand jedes Paares mit Angaben des
Grenzwertes

- L&nge jedes Paares mit Angaben des Grenzwertes

- Kapazitat jedes Paares mit Angaben des Grenzwertes

- Worst-Case ACR jedes Paares bezogen auf Grenzwertverlauf
nach ISO/IEC Class E, mit Angabe der Frequenz und des
dazugehdrigen Grenzwertes

- Autotest-Zusammenfassung "Pass oder Fail" Lieferung:

- Messprotokolle in Excel-Format auf Datentrdger und in DIN A4
pro Messung

- Kabelliste mit Angaben der Leitungsléange als Gesamtaufmal3
(Papierform + Datentrager).

100,000 St .
DOKUMENTATION

der installierten Anlagen gemaf den Vorbemerkungen zu
erstellen, wobei samtliche, vorhandenen Datenanschliisse auch
in die Revisionsplane einzutragen sind. Als Maf3stab ist 1 : 50
zu wahlen (Ursprungsplane stehen zur Verfligung). Die
Messprotokoll- bzw. Kabelnummern missen auf den Planen
ebenfalls dokumentiert werden. Verteiler erhalten eine Plan der
Vorderansicht auf die Patchfelder und Komponenten, die
Anschlussdosen werden nach den Patchfeldern des
Verteilerschrankes von 1 beginnend bis n bezeichnet. Die erste
Dose sollte sich im obersten Stockwerk befinden und im
Uhrzeigersinn nach unten fortlaufend numeriert werden.
Rangierungen / Patchungen sind in einer Liste zu
dokumentieren, so dass jedes Patchkabel eindeutig zugeordnet
werden kann.

Fehlt die Dokumentation, wird der bewertete Arbeitsaufwand
zur Erstallung der Dokumentation durch das Planungsbiiro an
den Zahlungen einbehalten.

2.6.170. Dokumentation
Dokumentation

1,000 psch

Summe 2.6. DATENNETZ PASSIV
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2.7.

2.7.10.

2.7.20.

DATENNETZ AKTIVE KOMPONENTEN

AUFBAU AKTIVES DATENNETZ

Das UW Stadtmitte 3 ist mit der Leitwarte der SWLB Uber 2 LWL Kabelstrecken verbunden.
Die Anlage erhalt 2 Rechner, Rechner A der Schutz- und Leittechnik Gbernimmt den aktiven
Betrieb, Rechner B Uiberwacht Rechner A und Gbernimmt bei dessen Ausfall den aktiven
Betrieb. Die Anlagenteile, 30kV Anlage, werden auf Rechner A und B mit LWL Kabel
aufgeschaltet. Sonstige Anschliisse wie Datendosen usw. werden mit Cat. 7 Duplex Kabel
aufgeschaltet. Nachfolgende aufgefiihrte Geréate, Bauteile und Leistungen sind komplett

betriebsfertig montiert, angeschlossen und gepriift anzubie
Die Anbindung obliegt den ortlichen Gegebenheiten

AUSFUHRUNG

Fur den Aufbau und den Betrieb eines Datennetzes sind
die nachfolgenden aktiven Komponenten in vorhandene
Gehause (z.B. 19" Schranke, Wandverteiler,
Starkstromverteiler) einzubauen, anzuschlief3en und in
Betrieb zu nehmen.

Aktuell findet die Anbindungen Uber den bestehenden
Leittechnikschrank statt. Darin soll die Kommunikation
Uber eine Saitel Anbindungung erfolgen

Switch LWL / KAT 6A

Gigabit Ethernet managed Switch mit

- 20 Ports 100/1000 MB’s Kat 7 und

-4 LWL Ports 100/1000 MB’s

Aufbau mindestens

Backplane-Kapazitat non-blocking (56Gbps) 128 MB RAM,
16 MB Flash Memory

Packet Buffer 4 Mbit

Unterstiitzung von bis zu 255 VLANs

Unterstitzung von 8k MAC Adressen

Auto MDI/MDI-X

Broadcast/Multicast/Unicast Storm Protection

Port basierende Netzwerk Zugangs Kontrolle nach 802.1x
QoS Traffic Priorisierung nach 802.1q mit 8 Queues
Management

Managebar via WebBrowser, SNMP v1, v2c, v3
Netzgerat zum Anschluss an 230 V AC und 220 V DC
einschl allem Zubehor fertig programmiert, 1 HE

2,000 St

Layer 2 Switch SFP-PORTS

als Gigabit Ethernet managed Layer 2 Switch mit

- 20 unbestiickten 100/1000 SFP Ports und zusétzlich

- 4 unbestiickten 100/1000 SFP bzw. Dual-personality
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10/100/1000Base-T Combo Ports

Aufbau

Backplane-Kapazitat non-blocking (56Gbps) 128 MB RAM,
16 MB Flash Memory

Packet Buffer 4 Mbit

Unterstiitzung von bis zu 255 VLANs

Unterstiitzung von 8k MAC Adressen

Auto MDI/MDI-X

Volle Kompatibilitdt der Standards 802.3i, 802.3u,
802.3z, 802.3ac, 802.3ab und 802.3x

SFP Support fir 100Base-FX oder 1000Base-X
Unterstutzung fur Spanning Tree nach 802.1d, Rapid,
Spanning Tree nach 802.1w und Pass-through BPDU,
Unterstitzung von VLAN Tagging nach 802.1Q und CoS
802.1p

bis zu 255 Port basierende VLANs und 4094 VLAN ID's
Unterstitzung von GVRP, GARP und GMRP

Link Aggregation nach 802.3ad

(statisch), 8 Ports in 12 Gruppen

(LACP), 8 Ports in 12 Gruppen

Port Mirroring I, GMP snooping v1.0 und v2.0, bis zu
256 Multicast Gruppen

Broadcast/Multicast/Unicast Storm Protection

Port basierende Netzwerk Zugangs Kontrolle nach 802.1x
QoS Traffic Priorisierung nach 802.1q mit 8 Queues
Management

Managebar via Web Browser, SNMP v1, v2c, v3

4 RMON Gruppen (1,2,3 u. 9), RADIUS Support, NTP
Support

Netzgerat zum Anschluss an 230 V AC und 220 V DC.
komplett betriebsfertig in 19" Gehause eingebaut.

2,000 St o e
2.7.30. LWL- Module
Small Form Pluggable (SFP) Fast Ethernet Module,
Spezifikation

100BaseFX (Fast Ethernet)

Multimode Glasfaser, 1310nm Wellenlange

Reichweite bis 2000 m

LC Glasfaseranschluf? zum Einschub in vor beschriebene
kompatible SFP Steckplatze

10,000 St oo e
2.7.40. CU- Module
Small Form Pluggable (SFP) GigaBit Ethernet Module,
Spezifikation

1000BaseT (Gigabit Ethernet) Reichweite bis 100 m
zum Einschub in vor genannte kompatible SFP Steckplatze

10,000 St s
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2.7.50.

2.7.60.

2.7.70.

2.7.80.

2.7.90.

Mehrpreis redundantes Netzteil

fur vor genannten Switch als kompakte Einheit damit der
Switch von 2 Netzteilen redundant versorgt werden kann,
z.B. Uber Diodenblock auf der Gleichstromseite..
Netzspannung: 2 x 230 V AC

Betriebsfertig angeschlossen.

2,000 St .

Switch 100/1000 MB 12 Ports RJ 45

Kat 6A, Anzeige LED je Prot fur Datenverkehr, ohne
Lufter, mit Netzgeréat komplett betriebsfertig in
Starkstromverteilung, z.B. mit Montagewinkel, eingebaut
und in Betrieb genommen

Netzspannung 230 V AC

1,000 St s

Switch 100/1000 MB 24 Ports RJ 45

Kat 6A, Anzeige LED je Prot fur Datenverkehr, ohne
Lufter, mit Netzgerat komplett betriebsfertig in
Starkstromverteilung, z.B. mit Montagewinkel, eingebaut
und in Betrieb genommen

Netzspannung 230 V AC

1,000 St .

NTP Server

zum Einbau in 19" Schrank, inkl. Antenne DCF 77 Zeitzeichen
Empfang und GPS, Zeitnormale redundante Ausfiihrung

inkl. Schnittstelle IEC 60870- 5-801 IEC 104.

Betriebsfertig montiert und angeschlossen.

1,000 St .

Server als Gateway

Server als Gateway

i5 Prozessor mit Betriebssystem Windows 11 und Software zur
Kommunikation mit den Komponenten des Umspannwerkes als
eigener IP-Kreis und Software zur Kommunikation mit der
Leitwarte als weiterer eigener IP-Kreis.

Weitere Ausstattung geman den Erfordernissen der
eingesetzten Komponenten dieser Leistungsbeschreibung.

Es steht kein Internetanschluss zur Verfigung z.B. fir Updates.
Updates dirfen grundsatzlich nur durch mechanischen Ausbau
des Gateways und updaten in einem externen Datennetz mit
anschlieBendem Wiedereinbau (mechanisch und Herstellen der
Datenverbindungen) erfolgen. Ein Server ist im aktiven Betrieb,
ein zweiter Server tbernimmt bei Ausfall des ersten Servers.
Grundausstattung:

1 Netzteil 230 V 50 Hz Normalnetzanschluss
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1 Netzteil 220 V DC aus der Batterie versorgt

1 Netzwerkkarte fir LWL-Anschluss (Leitwarte)

1 Netzwerkkarte Cu-RJ45 Anschluss (Umspannwerk)

1 Reserveplatz fur weitere Netzwerkkarte

1 Festplatte mind. 1TB

1 Festplatte mind. 500 GB organisiert als Ringspeicher flr das
Logbuchdurch Uberschreiben von Daten bei Uberschreitung
der Datenmenge von 500 GB.

1 USB 3.0 Anschluss vorne

2 USB Anschluss hinten

1 Bildschirm mind. 17"

1 Tastatur schnurgebunden

1 Maus schnurgebunden

Komplett betriebsfertig im Scharnk eingebaut.

2,000 St

Summe 2.7. DATENNETZ AKTIVE KOMPONENTEN
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2.8. VERTEILUNGEN

EINBAUGERATE

Nachfolgend aufgefiihrte Einbaugeréte in die vor
beschriebenen Schaltgeratekombinationen, Verteilergehduse
und Z&hlerschranke komplett einbauen, montieren, verdrahten,
beschriften und betriebsfertig anschlieRen tber zu liefernde
Reihenklemmen. VDE 0660 Teil 514 fur die Finger- und
Handriickensicherheit ist um zu setzen.

Die Kosten fiir die anteilige Verdrahtung, die
Verdrahtungskanéle bis zur Klemmenleiste (als
Reihenklemmen) in Installationsverteilern, Z&hlerplatzen,
Schaltanlagen und Rangierverteilern einschlief3lich
Reihenklemmen und Anschluss der abgehenden Kabel und
Leitungen sind mit den Einheitspreisen abgegolten.

Bei Einbaugeraten ist jeweils eine einheitliche Bauform eines
Fabrikates zu verwenden. Minderungen oder Mehrungen in
Verteilungen werden nach diesen Einzelpreisen abgerechnet
Informationspreise: Ersatz bzw. Erganzung in die bestehende
Verteilungen.

Angeboten gewahltes Fabrikat/Typ:

FI/LS ' / '

FI/RCD ' / '

Installationsschiitz ' / '

Stromwandler / '

Messgerate analog ' / '

Messgerate digital ' / '

Leistungsschalter ' / '

LS Schalter ' / '

Uberspannungsableiter' / '

FI/LS bzw. RCBOs

Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter nach DIN VDE 0664 Tell
20/ EN61009-1 und DIN VDE 0664 Teil 21 / EN61009-2-1,
Beriihrungsschutz nach DIN VDE 0660 Teil 514.
Bi-Connect-Klemmen unten, externe Test-Taste. Einfache
Entnahme aus dem Phasenschienenverbund.

Mit VDE Zeichen. Geeignet zum nachtraglichen Anbau von
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Zusatzeinrichtungen.
Beschriftungsmaoglichkeit direkt am Gerat.
Betriebsnennspannung Wechselstrom: 240 V
Art des Differenzialschutzes: A
Nennabschaltvermégen: 10 kA
Polanzahl: 2 P oder 4 P
Anzahl Module: 2 oder 4
Frequenz: 50 Hz
Gesamtverlustleistung unter Nennstrom: 5,2 W
2.8.10. FI/LS Schutschalter B16 / 0,03 A 2-POL
Auslésercharakteristik: B Nennstrom: 16 A
Empfindlichkeit: 30 mA
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St o e
2.8.20. FI/LS Schutzschalter C16 / 0,03A 4-POL
Auslosercharakteristik: C Nennstrom: 16 A
Empfindlichkeit: 30 mA
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St oo e
2.8.30. FI/LS Schutzschalter C25/0,03A 4-POL
Auslosercharakteristik: C Nennstrom: 25 A
Empfindlichkeit: 30 mA
liefern, montieren und betriebsfertig anschlielRen.
1,000 St oo e
2.8.40. FI/LS Schutzschalter C32/0,03A 4-POL
Auslosercharakteristik: C Nennstrom: 32 A
Empfindlichkeit: 30 mA
liefern, montieren und betriebsfertig anschlielen.
1,000 St oo e
2.8.50. FI/RCD 25 /0,03 A 2-POL
Fehlerstromschutzschalter
Nennstrom 25 A, Nennfehlerstrom 30 mA, 2-polig, 230 V AC.
1,000 St oo e
2.8.60. FI/RCD 25/ 0,03 4-POL
Fehlerstromschutzschalter
Nennstrom 25 A, Nennfehlerstrom 30 mA,
4-polig, 400/230 V AC.
1,000 St oo e
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2.8.70.

2.8.80.

2.8.90.

2.8.100.

2.8.110.

FI/RCD 40/ 0,03 4-POL
Fehlerstromschutzschalter

Nennstrom 40 A, Nennfehlerstrom 30 mA,
4-polig, 400/230 V AC.

1,000 St i

FI/RCD 63/ 0,03 4-POL
Fehlerstromschutzschalter

Nennstrom 63 A, Nennfehlerstrom 30 mA,
4-polig, 400/230 V AC.

1,000 St e

FI/RCD selektiv 63/ 0,3 4-POL
Fehlerstromschutzschalter

Nennstrom 63 A, Nennfehlerstrom 30 mA,
4-polig, 400/230 V AC selektiv.

1,000 St .

Lastabwurfrelais 8,7 - 39 A

Lastabwurfrelais zum Schutz von
Uberlastungen der Stromversorgung.
Anschluss in Reihe mit dem vorrangigen
Verbraucher und nachrangige Verbraucher
werden uber einen Offner-Kontakt abgeschaltet.
Anzahl Module: 1

Betriebstemperatur: -20 bis 40 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 90 °C
Anschlussart: Schraubtechnik

Kontaktart: 10

Kontaktbelastbarkeit: 1A 250V AC1

liefern, montieren und betriebsfertig anschlielen.

1,000 St .

Installationsrelais 16A 1S+10 230V
Installationsrelais zur Impulssteuerung
von Stromkreisen bis max. 16 A, nach EN
61095 und DIN VDE 0637-3 sowie
Beriihrungsschutz nach DIN VDE 0106 Teil
100. Mit Kontaktstellungsanzeige durch
Anzeigefenster, integriertes
Beschriftungsfeld und geeignet zum
nachtraglichen Anbau von
Zusatzeinrichtung. Hinweise: Werden
direkt mehrere Geréate eingebaut, ist
neben jedem zweiten Gerat ein
Distanzstiick (1/2 PLE) einzubauen.
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2.8.120.

2.8.130.

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 230 V
Anzahl Module: 1

Betriebstemperatur: -10 bis 50 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 80 °C
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1 - 10mm2
Kontaktart: 10+1S

liefern, montieren und betriebsfertig anschlie3en.

1,000 St i

Hilfsschalter 6A 1S+10 230V
Zubehor fur Installationsrelais oder
-schitz.

Nennstrom: 6 A

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 230 V
Anzahl Module: 0,5

Betriebstemperatur: -10 bis 50 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 80 °C
Anschlussart: Schraubtechnik
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1 - 6mm2
Kontaktanzahl: 2

Kontaktart: 10+1S

liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

10,000 St ..

Instalationschitz 4S 25A 230V

Schitz brummfrei nach EN 61095 und DIN
VDE 0637-3 sowie Berlhrungsschutz nach
DIN VDE 0106 Teil 100. Reiheneinbaugerat
mit Kontaktstellungsanzeige durch
Anzeigefenster, integriertes
Beschriftungsfeld und geeignet zum
nachtraglichen Anbau von
Zusatzeinrichtung.
Gleichstrom-Magnetsystem mit
Schutzschaltung gegen Uberspannung und
zur Begrenzung von Stoérspannungsspitze,
zum brummfreien Dauerbetrieb und
gewahrleistet geringe Schaltgerausche.
Hinweise: Werden direkt mehrere Geréate
eingebaut, ist neben jedem zweiten Gerat
ein Distanzstiick (1/2 PLE) einzubauen.

Nennstrom: 25 A

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 400 V
Isolationsspannung: 440 V

Anzahl Module: 2

Betriebstemperatur: -10 bis 50 °C
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2.8.140.

2.8.150.

Lagerungstemperatur: -40 bis 80 °C

Anschlussart: Schraubtechnik
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1 - 10mm2
Kontaktanzahl: 4

Kontaktart: 4S

liefern, montieren und betriebsfertig anschlie3en.

1,000 St e

Installationsschitz 4S 40A 230V

Schiitz brummfrei nach EN 61095 und DIN
VDE 0637-3 sowie Berthrungsschutz nach
DIN VDE 0106 Teil 100. Reiheneinbaugerat
mit Kontaktstellungsanzeige durch
Anzeigefenster, integriertes
Beschriftungsfeld und geeignet zum
nachtraglichen Anbau von
Zusatzeinrichtung.
Gleichstrom-Magnetsystem mit
Schutzschaltung gegen Uberspannung und
zur Begrenzung von Stérspannungsspitze,
zum brummfreien Dauerbetrieb und
gewabhrleistet geringe Schaltgerdusche.
Hinweise: Werden direkt mehrere Geréate
eingebaut, ist neben jedem zweiten Gerat
ein Distanzstlck (1/2 PLE) einzubauen.

Nennstrom: 40 A

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 400 V
Isolationsspannung: 440 V

Anzahl Module: 3

Betriebstemperatur: -10 bis 50 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 80 °C

Anschlussart: Schraubtechnik
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1 - 10mm2
Kontaktanzahl: 4

Kontaktart: 4S

liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

1,000 St .

Installationsschiitz 4S 63A 230V

Schiitz brummfrei nach EN 61095 und DIN
VDE 0637-3 sowie Beriihrungsschutz nach
DIN VDE 0106 Teil 100. Reiheneinbaugerat
mit Kontaktstellungsanzeige durch
Anzeigefenster, integriertes
Beschriftungsfeld und geeignet zum
nachtraglichen Anbau von
Zusatzeinrichtung.
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2.8.160.

Gleichstrom-Magnetsystem mit
Schutzschaltung gegen Uberspannung und
zur Begrenzung von Stérspannungsspitze,
zum brummfreien Dauerbetrieb und
gewdhrleistet geringe Schaltgerausche.
Hinweise: Werden direkt mehrere Geréate
eingebaut, ist neben jedem zweiten Gerét
ein Distanzstiick (1/2 PLE) einzubauen.

Nennstrom: 63 A

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 400 V
Isolationsspannung: 440 V

Anzahl Module: 3

Betriebstemperatur: -10 bis 50 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 80 °C

Anschlussart: Schraubtechnik
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1 - 10mm2
Kontaktanzahl: 4

Kontaktart: 4S

liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

1,000 St .

Kontrollrelais Spannungsiberwachung
Kontrollrelais zur Spannungstiberwachung
3-phasig. Geeignet zur Unter- und
Uberspannungsiiberwachung; Méglichkeit
Zur Zustandsspeicherung.

Betriebsnennspannung Wechselstrom: 400 V
Betriebstemperatur: -20 bis 55 °C
Lagerungstemperatur: -40 bis 70 °C
Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 1 - 6mm2
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 1,5 - 10mm?2
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

1,000 St .

Leistungsschalter

Leistungsschalter nach IEC 60947-2 Baugrél3e bis 250, mit
elektronischer Einstellung. Thermische Auslésung, magnetische
Auslésung und Kurzzeitverzdégerung zum Schutz elektrischer
Anlagen und Netze. Montage auf Montageplatte. An der
Stellung des Knebels sind die drei unterschiedlichen
Betriebszustande erkennbar (EIN = oben, AUS = unten,
ausgeldst = Mittelstellung). Die Schalter verfiigen tGber eine
mechanische Priftaste. Uber verschiedene Zubehore kann die
Funktion der Leistungsschalter erweitert werden.

Inklusive Phasentrennwéande und Anschlussfahnen.

Anschlussart: Kabelschuh
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Ausldsezeit magnetischer Ausléser: 100/200 ms
Auslosezeit thermischer Ausléser: 5/10/11/16/21 ms
Betriebstemperatur: -25 bis 70 °C

Frequenz: 50/60 Hz

Gebrauchskategorie: A

Gerételebensdauer, elektrische Schaltspiele: 1000
Gerételebensdauer mechanische Schaltspiele: 4000
StofRspannungsfestigkeit: 8000 V

Thermischer Einstellstrom des Neutralleiters: 0/0,5/1 In
Gesamtverlustleistung unter Nennstrom: 120 W

gewahltes Fabrikat/Typ: ' / '

Sicherungslasttrenner
Sicherungslasttrenner NHOO 3x160A SS 60mm Abgang
Rahmenklemme

NHOO-Sicherungslasttrennschalter fiir
Sammelschienenmontage Abstand 60mm nach DIN EN
60947-3 (VDE 0660-107) und geeignet fur
NH-Sicherungseinsatze nach DIN 43620/1. Bestehend aus
3-poligem Schalterunterteil und plombierbarem Griffeinsatz,
Beruhrungsschutz am Griff, mit verschiebbarem Klarsichtfenster
zur Spannungsprifung, allpolig schaltend, zur Montage auf
CU-Sammelschiene Abstand 60mm, Abgang oben bzw. unten,
ohne zusétzliche Blende.

Nennstrom: 160 A

Strombelastbarkeit bei AC22 in Kategorie B: 160 A
Sicherungsgréfie: NHOO

Anschlussquerschnitt bei flexiblem Leiter: 6 - 95 mm?
Anschlussquerschnitt bei starrem Leiter: 6 - 95 mm2
Betriebstemperatur: -25 - 55 °C

Nominales Drehmoment: 4,50 - 4,50 Nm

Frequenz: 50 - 60 Hz

Gesamtverlustleistung unter Nennstrom: 14 W
Geratelebensdauer, mechanische Schaltspiele: 1400
Geratelebensdauer, elektrische Schaltspiele: 200
Geratelebensdauer (Summe Mech.- und Elektrische
Lebensdauer) IEC60947-3 Tab.4: 1600
Isolationsspannung Ui: 1000 V

Schutzart IP: IP3X

gewahltes Fabrikat/Typ: ' / '
liefern, montieren und betriebsfertig anschlief3en.

Leitungsschutzschalter MCCB

Leitungsschutzschalter nach DIN VDE 0641 Teil 11/8.92 ,
Beriihrungsschutz IP2x nach DIN VDE 0660 Teil 514 mit VDE
Zeichen. LS mit zeitverzdgertem thermischen Ausléeser fiir
Uberlastschutz und elektromagnetischer Ausloser fuer
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Kurzschlussschutz. Geeignet zum nachtréglichen Anbau von
Zusatzeinrichtungen. Beschriftungsmaoglichkeit direkt am Gerét
und Einzelentnahme aus dem Phasenschienenverbund durch
Entriegelung der Hutschienenschnellbefestigung.
Betriebsnennspannung Wechselstrom: 230/400 V
Nennabschaltvermégen: 10 kA

Polanzahl: 1 P, 2P, 3P oder 4 P

Isolationsspannung: 500 V

Anzahl Module: 1, 2, 3 oder 4

Frequenz: 50/60 Hz

Anschlussart: Schraubtechnik

2.8.170. LS Schalter B 6 A 1-POL
Ausldsercharakteristik: B Nennstrom: 6 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St o e

2.8.180. LS Schalter B 10 A 1-POL
Ausldsercharakteristik: B Nennstrom: 10 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

1,000 St oo e ———
2.8.190. LS Schalter B 13A 1-POL
Auslosercharakteristik: B Nennstrom: 13 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St oo e ———
2.8.200. LS Schalter B 16A 1-POL

Ausldsercharakteristik: B Nennstrom: 16 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlielRen.

1,000 St oo e ———
2.8.210. LS Schalter B 25A 1-POL
Auslosercharakteristik: B Nennstrom: 25 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlielen.
1,000 St oo e ———
2.8.220. LS Schalter B 10A 3-POL
Auslosercharakteristik: B Nennstrom: 10 A

liefern, montieren und betriebsfertig anschlief3en.

1,000 St
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2.8.230. LS Schalter B 16A 3-POL
Ausldsercharakteristik: B Nennstrom: 16 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlie3en.
1,000 St oo e
2.8.240. LS Schalter B 32A 3-POL
Auslésercharakteristik: B Nennstrom: 32 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlie3en.
1,000 St o e
2.8.250. LS Schalter C 1A 3-POL eigensicher
Auslésercharakteristik: C Nennstrom: 1 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St o e
2.8.260. LS Schalter C 16A 1-POL
Auslosercharakteristik: C Nennstrom: 16 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlielRen.
1,000 St oo e
2.8.270. LS Schalter C 16A 3-POL
Auslosercharakteristik: C Nennstrom: 16 A
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.
1,000 St oo e
2.8.280. Steuerspannungsnetzgerat 24V /1,25 A

galvanisch sicher getrennt PELV / SELV flr
Steuerspannung zur Spannungsversorgung als

Kompaktgerat,
Eingangsspannung 230V AC,
Ausgang 24 V DC, +/- 2 % einstellbar 20-28 V

1,25 A dauerkurzschluRfest,
zur Versorgung der Koppelrelais/Hilfsrelais.

1,000 St .

Summe 2.8. VERTEILUNGEN
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2.9. KABEL- UND LEITUNGSINSTALLATION

KABEL UND LEITUNGEN

Kabel und Leitungen sind komplett betriebsfertig verlegt und angeschlossen anzubieten,
einschl. allen Kleinteilen z.B. Kabelverschraubungen, Haltern, Aderendhtilsen,
Kabelschuhen. Auf Putz (a.P.) senkrecht oder waagrecht mit allen Befestigungsmitteln.

Es sind nur Leitungen und Kabel des Typs NYCWY, NYY und NYM nach VDE 0250 und
0271 zu verwenden. Fir Schwachstrominstallationen sind nur Leitungen des Typs YR und
Fernmeldekabel des Typs J-Y(St)Y nach VDE 0815 zu verwenden.

Samtliche Kabel und Leitungen sind in einer Lange zu verlegen. Muffen und
Verbindungskasten sind nicht zulassig. Samtliche Kabel und Leitungen sind auch in Decken
oder Bdden ausschlief3lich nach DIN 18 015 waagerecht bzw. senkrecht bzw. parallel zu
den

Raumkanten und nur auf den entsprechenden, zugelassenen Hohen zu verlegen.

Zur Befestigung von Leitungen und Kabel dirfen keine Hakennégel, Kabelbinder o.a.
verwendet werden. Bei gefahrdeten Durchfiihrungen von Leitungen und Kabel durch
Decken- oder Wanddurchbriiche sind Schutzrohre vorzusehen. Eventuelle
Durchdringungen einer Dampfsperre missen wieder fachgerecht winddicht abgedichtet
werden.

In unverputzten Raumen und in Technikrdumen erfolgt die Installation auf Putz in
Schutzrohren aus Kunststoff, Aluminium oder verzinktem Stahl.

In Bereichen grolRerer Kabelanhdufungen sind die Leitungen und Kabel in
Kunststoffkandlen aus Hart-PVC oder auf verzinkten Kabelrinnen oder Gitterkabeltragern zu
verlegen. Die Leitungs- und Kabelinstallation fiir die Gewerke Heizung, Liftung, Sanitar und
Klima hat im Einvernehmen der jeweiligen Firma zu erfolgen, und zwar ausschlie3lich nach
deren eindeutigen Angaben und Planunterlagen. Kabellisten, Schaltplane, usw. fiir die
Gewerke sind rechtzeitig von den zustandigen Fachfirmen anzufordern. Das Einflihren,
Auflegen und Anklemmen der Leitungen und Kabel im Schaltschrank und an den Geréaten
ist Sache dieser Fachfirma bzw. des Gewerkes.

Aus Griinden der Vereinfachung des Aufmafes und der Abrechnung wird bei den
nachfolgend aufgefuhrten Leitungstypen nur eine Position aufgestellt. Die verschiedenen
Verlegungsarten, wie nachfolgend beschrieben, werden in Prozentsatzen angegeben. Der
Unternehmer hat aus diesen Prozentséatzen eine Mischkalkulation zu bilden und nur einen
Preis anzugeben. Dieser Mischpreis ist verbindlich fur die Abrechnung. Die angegebenen
Leitungsverlegungsarten umfassen:

Kabel und Leitungen im Zwischendeckenbereich und auf vorhandenen Steigetrassen.
Die Leistung umfasst das Liefern, Verlegen und Befestigen der Kabel und Leitungen auf
Abstandschellen, Reihenschellen, Kabelklammern oder Biigelschellen einschliefilich
Befestigungsmaterial wie Dibel, Schrauben, Schellen, usw.

Kabel oder Leitungen unter Putz: Die Leistung umfasst das Liefern, Verlegen und
Befestigen der Kabel und Leitungen in Mauerwerk einschlief3lich Herstellung der
erforderlichen Schlitze

Kabel bzw. Leitungen in Rohre, Kandle und auf Kabeltrdgersysteme:
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2.9.10.

2.9.20.

2.9.30.

2.9.40.

2.9.50.

2.9.60.

Druckdatum: 08.07.2026

Die Leistung umfasst das Liefern und Verlegen sowie das Ausrichten von Kabeln und
Leitungen auf bereits montierten Leitungstragern wie Kabelrinnen und Gitterkabeltréger,
sowie das Einziehen von Kabeln und Leitungen in bereits verlegte Rohre oder Kanéle.

Kabel bzw. Leitungen unter Putz in Stuckdecken, hinter Wandverkleidungen:

Die Leistung umfasst das Liefern, Verlegen und Befestigen der Kabel und Leitungen in
Mauerwerk und Putzstuck sowie das Verlegen hinter denkmalgeschitzten
Wandverkleidungen z. B. aus Holz einschlief3lich Herstellung der erforderlichen Schlitze.
Die Schlitze kdnnen zum grofRten Teil nicht mit der Schlitzfrése hergestellt werden, es ist
das Schlitzen von Hand mit Hilfe einer Flex und Diamantscheibe zu kalkulieren.

Anteil Kabel oder Leitungen an der Verlegeart

- auf Putz, Steigetrassen 50 %

- unter Putz einschl. Stemmen 0%

- in Rohre, Kandle, auf Leitungstrager 50%

- in Fu3bodenleiste (ca. 20 cm hoch): 0%

- unter Putz in Stuckdecken, in Wandverkleidungen aus Holz 0%
- in denkmalgeschiitzten Wandverkleidungen 0%

Es ist eine Raumhdhe von 2,50 m fur die Kabel- und Leitungsinstallation zu kalkulieren.

Mantelleitung NYM-J 3 x 1,5 mm?
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 3 x 1,5 mm2,

1,000 m i

Mantelleitung bis NYM-J 5 x 1,5 mm?2
Kunststoff-Mantelleitung bis NYM-J 5 x 1,5 mm?

1,000 m

Mantelleitung NYM-J 7 x 1,5 mm?
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 7 x 1,5 mm?2

1,000 M i

Mantelleitung NYM-J 3 x 2,5 mm?2
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 3 x 2,5 mm?2

1,000 M i

Mantelleitung NYM-J 5 x 2,5 mm?2
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 5 x 2,5 mm2

1,000 M i

Mantelleitung NYM-J 5 x 6 mm?2
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 5 x 6 mm?2

1,000 M s
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2.9.70. Mantelleitung NYM-J 5 x 10 mm?
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 5 x 10 mm?
1,000 M e e
2.9.80. Mantelleitung NYM-J 5 x 16 mm?
Kunststoff-Mantelleitung NYM-J 5 x16 mm?
1,000 M o e
2.9.90. NYY-J 1x16mm?2
NYY-J 1x16mm?2
1,000 M s e
2.9.100. NYY-J 7 x 1,5 mmz2
NYY-J 7 x 1,5 mm2
1,000 M oo e
2.9.110. NYY-J 10 x 1,5 mm?2
NYY-J 10 x 1,5 mm?
1,000 M oo e
2.9.120. NYCWY 4x 25/ 16
NYCWY 4 x 25/ 16 mm?
1,000 M o e
2.9.130. NYCWY 4 x 35/ 25
NYCWY 4 x 35/ 25 mm?2
1,000 M o e

2.9.140. Installationskabel 2 x 2 x 0,8
Installationskabel mit statischem Schirm J-Y(St) Y 2x2x 0,8

1,000 M i

2.9.150. Installationskabel 4 x 2 x 0,8
Installationskabel mit statischem Schirm J-Y(St) Y 4x2x 0,8

1,000 M i

2.9.160. Installationskabel 10 x 2 x 0,8
Installationskabel mit statischem Schirm J-Y(St) Y 10 x 2 x 0,8.

1,000 M L
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2.9.170. Installationskabel 20 x 2 x 0,8
Installationskabel mit statischem Schirm J-Y(St) Y 20x 2 x 0,8
1,000 M s e
2.9.180. Zielbezeichnung

am Kabel / Leitung dauerhaft leserlich anbringen,
Schrifthéhe mind. 10 mm, Kabelnummer und
Gegenzielbezeichnung als eindeutige, unverwechselbare
Angabe

1,000 StCK  ..vvvvieeecieeeiee

Summe 2.9. KABEL- UND LEITUNGSINSTALLATION
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2.10. TRASSEN, KANALE, ROHRE

als Installationskanal nach DIN EN 50085-1 : 2014-05; VDE
0604-1:2014-05,

einschlieflich aller systembedingten Form-, Eck-,
Verbindungs-, Abdeck- und Zubehdrteile fertig montiert.
Das Herstellen von Winkeln, Abzweigungen, Gehrungen,
Endstiicken und Bohrungen ist in den Verlegepreis
einzukalkulieren.

Montage auf Beton, Mauerwerk oder Leichtbauwande.
Material: Kunststoff  Farbe: weil oder grau

2.10.10. Leitungskanal 20/30 mm
Leitungskanal H 20/ B 30 mm
1,000 M e e
2.10.20. Leitungskanal 40/60 mm
Leitungskanal H 40/ B 60 mm
1,000 M e e
2.10.30. Leitungskanal 60/110 mm
Leitungskanal H 60/ B 110 mm
1,000 M e e
2.10.40. Leitungskanal 60/230 mm
Leitungskanal H 60/ B 230 mm
1,000 M e e

PANZERROHR KUNSTSTOFF

als Steckrohre, Verlegung offen, mit Abstandsschellen,
max. Schellenabstand = 25facher Rohrdurchmesser,
komplett einschlieBlich Endtillen, Muffen und
Befestigungsmaterial fertig installiert.

Material: Kunststoff  Farbe: weil3 oder grau
Verlegung auf Putz

2.10.50. Kupa-Rohr, bis EN 20
Kupa-Rohr, bis EN 20, Innendurchmesser 17,1 mm
1,000 M s e

2.10.60. Kupa-Rohr, bis EN 25
Kupa-Rohr, bis EN 25, Innendurchmesser 21 mm

1,000 M s
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2.10.70. Kupa-Rohr, bis EN 32

Kupa-Rohr, bis EN 32, Innendurchmesser 28,6 mm
1,000 M s e
STAHLPANZERROHR VERZINKT

als Steckrohr / Stahlpanzerrohre, Verlegung offen, mit
Abstandsschellen, max. Schellenabstand = 25facher
Rohrdurchmesser, komplett einschlief3lich entgraten und
mit Kunststoffendtillen, Muffen und
Befestigungsmaterial fertig installiert.Je 3 m ist ein
Rohrbogen 90° einzukalkulieren.

Material: feuerverzinkter Stahl  Farbe:feuerverzinkt
Verlegung auf Putz oder auf RohfuRboden

2.10.80. Stapa-Rohr, bis EN 20
Stapa-Rohr, bis EN 20, Innendurchmesser bis 16, 3 mm

1,000 m i

2.10.90. Stapa-Rohr, bis EN 32
Stapa-Rohr bis EN 32, Innendurchmesser bis 25 mm

1,000 M o e
KABELTRAGERSYSTEME

Ausfiihrung von nachfolgenden Kabeltragersystemen aus
Stahl. Die Holme sind als Verstarkung und Kantenschutz

mit oberem Falz zu versehen. Sprossen aus C-Profil,

Abstand héchstens 300 mm, mit gratloser Kabelauflagerflache.

Zu den Kabeltragersystemen gehdoren die erforderlichen
Befestigungswinkel, Klemmwinkel, Stahl-Spreizdibel,
Schrauben mit Zubehor, Distanzstlicke, Tragerklauen,
Ankerbolzen, Verbindungsstiicke, Klemmestticke,
Klemmschellen, Wandbtigel, Tragerlaschen, Schutzkappen,
Eckbleche, Anschlussstiicke, Auflagewinkel,
Uberschubhiilsen und -schmiegen, Gelenkstiicke, Auflager,
Anschlusslaschen, Abstandslaschen, Halterkupplungen,
Leiterhalter und sonstige Kleinteile.

Stahl, feuerverzinkt DIN 17 162 Teil 1,

Zinkauflagegruppe 275 oder DIN 50 976, Seitenhthe
mindestens 60 mm
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2.10.100. Rinne gelocht 200 mm
Rinne gelocht 200 mm Nennbreite
1,000 M e e
2.10.110. Rinne gelocht 300 mm
Rinne gelocht 300 mm Nennbreite
1,000 M o e
2.10.120. Rinne gelocht 600 mm
Rinne gelocht 600 mm Nennbreite
1,000 M e e
2.10.130. Rinne 90 Grad-Bogen fir Rinne 200 mm horizontal
Rinne 90 Grad-Bogen fiir Rinne 200 mm horizontal
Innenradius mindestens 200 mm,
1,000 St oo e
2.10.140. Rinne 90 Grad-Bogen fir Rinne 300 mm horizontal
Rinne 90 Grad-Bogen fur Rinne 400 mm horizontal
Innenradius mindestens 200 mm,
1,000 St oo e
2.10.150. Rinne 90 Grad-Bogen fir Rinne 600 mm horizontal
Rinne 90 Grad-Bogen fur Rinne 600 mm horizontal
Innenradius mindestens 200 mm,
1,000 St oo e
2.10.160. Rinne 45 Grad-Bogen fir Rinne 200 mm horizontal
Rinne 45 Grad-Bogen fir Rinne 200 mm horizontal
Innenradius mindestens 200 mm,
1,000 St oo e
2.10.170. Rinne T-Stuck fir Rinne 300 mm horizontal
Rinne T-Stick fir Rinne 400 mm
1,000 St oo e
2.10.180. Rinne T-Stick fir Rinne 600 mm horizontal

Rinne T-Stick fir Rinne 600 mm

1,000 St
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2.10.190.

2.10.200.

2.10.210.

2.10.220.

2.10.230.

2.10.240.

2.10.250.

Kabelrinnen-Trennsteg Hohe 60 mm
Kabelrinnen-Trennsteg Héhe 60 mm aus feuerverzinktem
Stahl, zum Einschrauben in die vor beschrieben
Kabelrinnen, betriebsfertig montiert

1,000 m

Wandausleger 200 mm

Wandausleger 400 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an der
Wand betriebsfertig montiert

1,000 St

Wandausleger bis 300 mm

Wandausleger bis 600 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an der
Wand betriebsfertig montiert

1,000 St

Wandausleger bis 800 mm

Wandausleger bis 800 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragféahigkeit bis 3,5 kN, an der
Wand betriebsfertig montiert

1,000 St

Stiel 300 mm

Stiel 200 mm lang fur Ausleger aus Stahl, als
Doppel-U-Profil, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an
waagerechten Decken, mit angeschweilter Kopfplatte.

1,000 St

Stiel 300 mm

Stiel 300 mm lang fur Ausleger aus Stahl, als
Doppel-U-Profil, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an
waagerechten Decken, mit angeschweil3ter Kopfplatte.

1,000 St

Stiel 1000 mm

Stiel 1000 mm lang fur Ausleger aus Stahl,
Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an waagerechten Decken, mit
angeschweif3ter Kopfplatte.

1,000 St
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2.10.260.

2.10.270.

2.10.280.

2.10.290.

2.10.300.

2.10.310.

2.10.320.

Stiel-Ausleger 200 mm

Stiel-Ausleger 200 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragféahigkeit bis 3,5 kN, an
Stielen einseitig betriebsfertig montiert.

1,000 St

Stiel-Ausleger 300 mm

Stiel-Ausleger 300 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an
Stielen einseitig betriebsfertig montiert.

1,000 St

Stiel-Ausleger 600 mm

Stiel-Ausleger 600 mm lang fur Kabelpritschen und
-rinnen, aus Stahl, Tragfahigkeit bis 3,5 kN, an
Stielen einseitig betriebsfertig montiert.

1,000 St
Ausschneiden bzw. Ausséagen 100 x 200 mm

Ausschneiden bzw. Aussagen 100 x 200 mm mit
Kantenschutz versehen.

1,000 St

Kabelleiter 200 mm
Kabelleiter Nennbreite 200 mm Seitenhéhe mindestens 45
mm, betriebsfertig an der Wand montiert.

5,000 m
Kabelleiter 500 mm
Kabelleiter Nennbreite 500 mm Seitenhéhe mindestens 45
mm, betriebsfertig an der Wand montiert.

1,000 m
Kabelleiter 800 mm
Kabelleiter Nennbreite 800 mm Seitenhéhe mindestens 45
mm, betriebsfertig an der Wand montiert.

1,000 m
ANKERSCHIENE

aus Stahl; feuerverzinkt DIN 50 976, als
C-Montageschiene an Wand oder Decke, Ausfilhrung auf
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Beton, Mauerwerk oder Holz, Profil 30/15, gelocht,
einschlie3lich Befestigungsmaterial, Biigelschellen mit
Gegenwannen
2.10.330. Ankerschiene aus Stahl 0,5 m
Ankerschiene aus Stahl 0,5 m lang
1,000 St o e
2.10.340. Ankerschiene aus Stahl 1,00 m
Ankerschiene aus Stahl 1,00 m lang
1,000 St o e
2.10.350. Zugdraht
Zugdraht
aus Stahl feuerverzinkt, mit mind. 3 mm Durchmesser
oder als Kabel/Leitung HO7V-U 1,5 mm?, eingelegt in
Bodenkanéle oder Gitterrinnen im Hohlraumboden fir
spatere Nachinstallationen bzw. Kabeleinzug.
1,000 M oo e
2.10.360. Schlitzbandeisen 20 x 3 mm

Schlitzbandeisen, feuerverzinkt, komplett
einschliellich Befestigungsmaterial fertig verarbeitet
und montiert.

1,000 m

Summe 2.10. TRASSEN, KANALE, ROHRE
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2.11. BRANDSCHUTZ, DURCHBRUCHE, BOHRUNGEN,
GERUSTE
BRANDSCHOTTUNGEN

Der Anbieter ist verpflichtet, den baurechtlichen Nachweis fur die
von ihm angebotenen Brandschutzmaf3nahmen und -materialien
vorzulegen.

Nachweise kdnnen sein:

- allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ABZ

- Prifzeugnis ABP

- Prifbescheid, Zustimmung fur den Einzefall

Weiter ist ein Nachweis vorzulegen, aus dem

- die Zertifizierung des Anbieters / des Unternehmens

- die Befahigung fur den ausfuhrenden Monteur

ersichtlich ist.

Geeignet zum Einbau in Wanden aus Mauerwerk und in Decken
oder Wanden aus Beton oder Stahlbeton, Ausfiihrung nach DIN
4102, Materialien form-, alterungs- und korrosionsbestandig,
feuchtigkeitsunempfindlich, geeignet zur Nachbelegung mit
Kabeln, einschl. Typenschild, komplett betriebsfertig eingebaut

Das Schalthaus stellt einen Brandabschnitt dar, trotzdem sollte
die Ausbreitung von Schwellbranden im gesammten Gebaude
durch Brandschotts behindert werden.

2.11.10. BRANDSCHOTT S90 bis 100 x 250mm
bis 100x250mm Offnung, bis 250 mm Durchmesser
Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten

10,000 St e
KERNBOHRUNGEN, DURCHBRUCHE, SCHLITZE
herstellen in Mauerwerk, Beton, Holz, einschl. allen
Hilfsmaterialien und reinigen der Arbeitsstelle.

Kihlflussigkeit ist unmittelbar an der
Entstehungsstelle abzusaugen .

2.11.20. Kernbohrung in Beton bis 100 mm
Kernbohrung in Beton bis 100 mm Durchmesser,
ca. 30 cm Stéarke.

1,000 St e
2.11.30. Kernbohrung in Beton bis 150 mm
Kernbohrung in Beton bis 150 mm Durchmesser,

ca. 30 cm Starke.

1,000 St e
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2.11.40. Kernbohrung in Beton bis 200 mm
Kernbohrung in Beton bis 250 mm Durchmesser,
ca. 30 cm Stérke.
10,000 St s e
2.11.50. Durchbriiche Mauerwerk 10 x 40 cm
Durchbriiche Mauerwerk 10 x 40 cm
Stemmen von Durchbriichen in Mauerwerk bis ca. 30 cm
Starke, Grof3e ca. 10 x 40 cm
1,000 St oo e
Summe 2.11. BRANDSCHUTZ, DURCHBRUCHE, BOHRU.. .o,
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2.12. METALLBAU- UND SCHLOSSERARBEITEN

ALLGEMEINE FESTLEGUNGEN

Bei allen Anpassarbeiten sind Materialien und Bauteile aus
feuerverzinkten Stahlprofilen anzufertigen, komplett
betriebsfertig geschweil3t, mit Kaltverzinkungen, allen Klein-
und Befestigungsmaterialien.

RAHMEN UND TRAGKONSTRUKTIONEN

gefertigt aus feuerverzinkten Profilen als Rahmen bzw.
Tragkonstruktionen unter Schaltanlagen und Verteilern. Die
Konstruktionen sind auf lasttragfahigem Boden selbsttragend
aufgebaut und bedirfen keiner bauseitig umgebenden Bauteile.
Die genauen Malf3e sind vor Ort zu nehmen und die baulichen
Gegebenheiten zu beachten. Es sind Montagezeichnungen
anzufertigen, die von der BL zu genehmigen sind.

2.12.10. Tragkonstruktion fr Schaltanlage Trafo und Abgangsfelder
Traggeriste fir 8 Schaltfelder 1500 mm lang, 600 mm breit und
200 mm hoch (lichte Maf3e), als u-Profile und ca 4 mm Stérke,
genaue MaRRe und Befestigungspunke nach Werksplanung. den
Die Turhéhe ins Umspannwerk betragt 2300 mm
Das Einbringen der Schaltanlage erfolgt ohne
Niederspannungsschrank .

Fertigverschraubt und nivelliert fir die GHA Schaltanlage mit
einer MalRabweichung von maximal 1 mm auf die Gesamtlange
der Anlage ca. 8,00 m Traglast ca. 10 Tonnen

8,000 St ...

2.12.20. Tragkonstruktion fur Schaltanlage Langsfelder
Traggeriste fir 2 Schaltfelder 1500 mm lang, 1000 mm breit
und 200 mm hoch (lichte MaRRe), als u-Profile und ca 4 mm
Starke, genaue Mal3e und Befestigungspunke nach
Werksplanung. den
Die Turh6éhe ins Umspannwerk betragt 2300 mm
Das Einbringen der Schaltanlage erfolgt ohne
Niederspannungsschrank .

Fertigverschraubt und nivielliert fir die GHA Schaltanlage mit
einer MafRabweichung von maximal 1 mm auf die Gesamtlange
der Anlage ca. 8,00 m Traglast ca. 10 Tonnen

2,000 St
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2.12.30.

2.12.40.

2.12.50.

2.12.60.

Tragkonstruktion fur Kabelgerust u-Profile
Lange 8 m x 0,2 breit m und 4 x 2,70 m Trager zur Aufnahme
der Profilschienen fur die 30 kV Kabel und die
Kabelumbauwandler Montageost im Keller bzw. Erdgeschof3

20,000 M e

Blechverkleidung Traggerist
Blechverkleidungen fur die Taggeriste

10,000 St oo

Konstruktion zur Aufnahme der 36 kV Leitungen

Kabel Traggerust Uber ca 8 m inkl. Profile zur Aufnahme der
Kabelumbauwandler und zu Abfangen der Zuleitungen 30 KV
Kabel incl Kabelabfangschellen

30 Stick Quertrager fur Kabelhalter

genaue Mal3e nach Werksplanung

25000 m

Riffelbleche zu Verschlie3en der Reservepléatze
Riffelbleche zur Abdeckung der Reserveplatze fiir 3
Schaltfelder

auf der abgebauten Seite

MafRe 65 x 130 cm

4,000 St

Summe 2.12. METALLBAU- UND SCHLOSSERARBEITEN
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2.13. BETRIEB GESAMTANLAGE
FESTLEGUNGEN

Wenn bei den einzelnen Titeln die folgenden Leistungen
nicht beschrieben sind, sind fur alle diese Titel die
nachfolgenden Leistungen anzubieten:

2.13.10. BETRIEBSHANDBUCH
in dem die Betriebsmittel mit ihren technischen,
mechanischen und elektrischen Eigenschaften beschrieben
sind. Bei allgemeinen Beschreibungen, die fir mehrere
Betriebsmittel z.B. einer Typenfamilie gelten, sind die
tatsachlich ausgefiihrten Teile zu kennzeichnen, nicht
vorhandene bzw. nicht eingebaute Teile sind zu
streichen.
Samtliche Einstellwerte sind darzustellen. Der normale
Betriebsablauf ist schriftlich zu dokumentieren,
Fehlermdglichkeiten sind tabellarisch aufzulisten und
fur die Beseitigung sind Hinweise zu geben. Auf
gefahrdrohende Zustande ist hinzuweisen und Anweisungen
zur Beseitigung sind zu geben.
Komplett einschl. Einweisung in den Gebrauch flr den
spateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St

2.13.20. GEFAHRDUNGSANALYSE
gemal der Betriebssicherheitsverordnung. Es sind die
von den Arbeitsmitteln ausgehenden Gefahren aus Sicht
des Arbeitgebers bzw. Betreibers zu analysieren und zu
beurteilen. Die sich daraus ergebenden Verhaltensregeln
und Betriebsanweisungen sind schriftlich zu beschreiben
und die Mindestqualifikation des Betriebspersonals zu
definieren. Komplett aufgestellt einschl. Erlauterung
und Durchsprache mit dem spéateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St

2.13.30. PRUF- UND WARTUNGSBUCH
in dem alle Betriebsmittel aufgelistet sind, die einer
Wartung und Priifung bedurfen. Fir jeden Anlagenteil und
jedes Betriebsmittel sind die Grundlagen der Prifung,
die erforderlichen Mal3nahmen, die Fristen /
Zeitintervalle und die Qualifikation des Priifenden zu
beschreiben.
Weiter ist unter Beachtung der
Betriebssicherheitsverordnung 83 fiir Arbeitsmittel die
Art, der Umfang, die Fristen der erforderlichen
Prifungen zu ermitteln. Der AN beschreibt und listet
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die Fristen anhand seiner Herstellervorgaben und den
Erfahrungswerten mit anderen vergleichbaren Anlagen
auf. Der AG vermerkt dann in diesen Listen die
Ergebnisse der durchgefiihrten Prifungen und Wartungen.
Komplett aufgestellt einschl. Einweisung in den

Gebrauch fir den spéateren Nutzer bzw. AG.

1,000 St i

Summe 2.13. BETRIEB GESAMTANLAGE
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2.14. ABNAHME, REVISION DOKUMENTATION

UNTERLAGEN ALLGEMEINES

Alle Unterlagen sind in deutscher Sprache zu liefern.

Die vom AG und Fachingenieur Ubergebene
Ausfuhrungsplanung ist vom AN durch die Werkplanung fur die
Ausfuhrung weiter zu detaillieren mit den vorgesehenen
Fabrikaten, Typen und Konstruktionszeichnungen.

Alle Unterlagen der Werkplanung sind um alle Details

der Ausfihrung zu ergénzen.

Die vom Auftraggeber Gibergebenen Installationsplane,
Kabel-Trassenplane sowie Ubersichtsplane des planenden
Ingenieurs auf Datentrager sind als Bestandsplane zu
erganzen:

A. Eine komplette Dokumentation besteht aus Planen im
geeigneten Mal3stab, Bedienungsanleitungen,
Wartungsunterlagen, Berichten und erklarenden Texten,
sowohl in Papierform als auch auf elektronischen

Medien. Formate von gedruckten Unterlagen:

1. Alle gedruckten Unterlagen sind in beschrifteten und
sortierten Ordnern zu liefern.

2. Standard Grofe fur Zeichnungen ist DIN AO. Je nach
Umfang des Projektes und geeignetem Mal3stab kann auch
eine Abweichung vom Standard akzeptiert werden.

3. Ausdrucke von Texten, Berichten, Bedienungs- und
Wartungsunterlagen und anderen Dokumenten sind auf
DIN A4 Papier auszudrucken, beidseitiger Druck ist
erlaubt.

4. Ausdrucke von Schaltungsunterlagen sind auf DIN A3
einseitiger Druck auszudrucken.

B. Formate von elektronischen Unterlagen

Alle elektronischen Medien sind als CD oder DVD, je
nach Umfang der Datenmengen, in 3-facher Ausfertigung
zu liefern. Die Auslieferung muss in den folgenden
Formaten erfolgen.

1. Alle CAD Dateien sind in den AutoCad Formaten*.dwg
oder *.dxf zu liefern.

2. Alle Datenbank Dateien sind im Microsoft Access
Format anzufertigen und missen mit dem Microsoft Access
2003 Dateiformat kompatibel sein.

3. Alle digitalen Fotoaufnahmen sind im JPEG Format
anzufertigen. Alle Aufnahmen sind mit einer Auflésung
von 1600 x 1200 Pixeln (2 Megapixel) anzufertigen.

4. Alle erklarenden Texte, Bedienungs- und
Wartungsunterlagen und andere Berichte sind im Adobe
Acrobat Format zu liefern. Diese Dateien missen mit dem
Format Adobe Acrobat 7.0 oder héher kompatibel sein.
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2.14.10.

2.14.20.

2.14.30.

Betriebsmittel

Vor der Genehmigung der Werkplanung sind die zum
Einsatz vorgesehenen Betriebsmittel, Anlagen, Bauteile
und Systeme mit den typischen Werten und Daten aus den
Katalogen der Lieferanten und Hersteller zusammen zu
stellen und als gesammelte Daten dem Projektingenieur
zur Genehmigung zu Ubergeben. Erst nach Freigabe der
Betriebsmittel darf eine Werkplanung bzw. Bestellung

der Bauteile erfolgen. Dokumentation der Betriebsmittel

1 fach als Papierausdruck und 2-fach als CD-Rom mit den
pdf-Dateien der einzelnen Bauteile.

Bei der Schlussdokumentation sind die gesamten
Unterlagen der genehmigten Betriebsmittel beizufiigen.

1,000 St .

Abnahmeunterlagen

sind geman dem schriftlichen Auftrag zu erbringen und
mind. 4 Wochen vor der geplanten Abnahme vollstandig
vorzulegen. Zu den Abnahmeunterlagen gehdren auch die
Abrechnungsunterlagen, in denen alle im Aufmaf3
enthaltenen Massen und Positionen enthalten bzw.
dokumentiert sind.

1,000 psch

Dokumentation

Alle Leistungen sind ausreichend zu dokumentieren, so
dass sich der Betreiber und ein anderes Unternehmen
anhand der Dokumentation mit der Funktionsweise, den
Bauteilen und der Verkabelung problemlos zurechtfinden
kann. Es muss eine schnelle Stérungsanalyse und
Fehlerbeseitigung mdglich sein. Dokumentation 2-fach im
Ordner und 2-fach auf CD.

In den Unterlagen miissen inshesondere enthalten sein:
- alle Unterlagen in Deutsch

- Bestandszeichnungen als farbige Plotts

- Installationsplane (Grundrisse, Schnitte)

- Ubersichtsplane und Prinzipschaltbilder nach DIN EN
61082-1

- Verteilerschaltplane mit Verteileraufbau und
Klemmenplane nach DIN EN 61082-1

- Detailplane

- Gerateliste der eingebauten Gerate (Fabrikat mit
Anschrift und Telefonnummer, Einbauort, Artikel, Typ,
Grolie)

- Prif- und Messprotokoll

- Abnahmebescheinigungen

- Prifbicher mit dem Ergebnis der vor der
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Inbetriebnahme durchgefuhrten Abnahmebescheinigungen
- Bedienungs- und Instandhaltungsanleitungen des
Anlagenherstellers, Betriebsanweisungen

- Einschlagige Unfallverhiitungsvorschriften fur den

Betrieb

-Gesetzlich erforderliche Genehmigungsbescheide, die

das Betreiben der Anlagen zulassen

- Konformitatserklarungen

- Einweisungsprotokolle

- Bestandsunterlagen

In Ausdrucken/Dokumentationen von Anlagen und Systemen,
die eine Vielzahl von Varianten beschreiben sind durch
handschriftliche Eintragungen genau die eingebauten
Betriebsmittel und Ausbaustufen kenntlich zu machen,

nicht vorhandenes ist zu streichen. Eine Dokumentation
ohne diese Kenntlichmachung wird nicht akzeptiert und
komplett zurlickgewiesen sowie ein Sicherheitseinbehalt bei
den Zahlungen vorgenommen.

1,000 psch

2.14.40. Revision
Alle dem AN zur Ausfiihrung Gibergebenen Unterlagen und
die vom AN zur Freigabe erstellten Unterlagen und
Werksplanungen sind nach dem Abschluss der Arbeiten zu
revidieren, d.h. die tatsachlich ausgefiihrte Leistung
wird als IST-Zustand in alle Unterlagen Glbernommen bzw.
eingetragen oder Kkorrigiert.
Fehlende Unterlagen und Plane sind neu zu erstellen.
Alle baulichen Veranderungen, neue und alte
Trafostationen, still gelegte Kabel, sowie Anderungen
in Kabel- und Leitungsfiihrungen sind z. T. schon
wahrend der Grab- und Verlegearbeiten
vermessungstechnisch, lage- und hdhenméaRig zu ermitteln
und in die Plane einzutragen. Alle erforderlichen
Angaben wie Héhenquoten, Gebaudeabmessungen,
Bezugspunkte zu bestehenden Gebauden,
Rohrdimensionierungen, Rohrsohlen, Kanaldeckel,
Sohlquoten, Durchmesser, Materialien,
Leitungsquerschnitte, Kabelmarkierungssteine, usw. sind
in die Plane einzutragen.

Revision 3fach geordnet im Ordner als Papierausdruck

und 4 x CD/DVD einschlieRlich den in den Vorbemerkungen
beschriebenen Leistungen.

Alle als Papierausdruck und auf CD vorhandenen
Unterlagen sind als ungeschiitzte pdf- Dateien und im
Quellformat (Word, Excel, Autocad, Visio, usw.) zu

liefern.

1,000 psch
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2.14.50. Einmessen von Bauteilen und Ortlichkeiten

z.B. von in der abgehangten Decke installierten

Bauteilen, die von unten bzw. ohne Demontage von
Abdeckungen nicht sichtbar sind. Die Bauteile sind in

den Grundrissplan unter Angaben von mind. 2 Bezugsmal3en
zu dokumentieren so dass sie nach der Fertigstellung
zweifelsfrei wiedergefunden werden kdnnen. Die

Bauteile erhalten eindeutige Bezeichnungen bzw.
fortlaufende Nummern, die in einer Liste zu

dokumentieren sind nach Gebaudeteil, Geschoss, Raum

usw.
Soweit mdglich sind GPS-Daten anzugeben, erganzt um
Hohenangaben.
1,000 St oo e
2.14.60. Zusatzliche Unterlagen erstellen

Werden zur oder wahrend der Ausfihrung technische
Beschreibungen als Text-Beschreibungen zu Grunde
gelegt, hat der AN gemaf3 den Vorbemerkungen z. B.
Grundrissplane mit eingetragener Elektroinstallation,
Stromlaufplane usw. zu erstellen. Planséatze 3fach
geordnet.

1,000 psch

2.14.70. Abnahme
Vor der Anmeldung zur Abnahme hat der AN die zuvor
beschriebenen Leistungen zu erbringen und an den AG zu
Ubergeben. Bei der Abnahme werden alle aus diesem
Leistungsverzeichnis erbrachten und die zusatzlich
beauftragten Leistungen auf vollstandige Lieferung und
vollstandige Funktion tUberprift. Der Abnahmetermin ist
in Absprache mit dem AG, Fachingenieur, AG und
Fachabteilungen des AG festzulegen und zu koordinieren.
Bei der Abnahme festgestellte Mangel sind schriftlich
zu protokollieren und innerhalb der gesetzten Fristen
Zu beseitigen.
Der AG behélt sich das Recht vor, die Abnahme
abzubrechen, wenn sich Mangel haufen oder ganze Teile
der Leistungen nicht funktionsfahig sind. Fiir die
erneute Abnahme hat der AN die Kosten zu tragen, es sei
denn, er hat den Abbruch der ersten Abnahme nicht
verursacht. Einschlie3lich den in den Vorbemerkungen
beschriebenen Leistungen.
Die Abnahme erfolgt in Teilabnahmen gemanR dem
Bauzeitenplan.

1,000 psch

Druckdatum: 08.07.2026 Seite: 91 von 99



SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH

GansfuBallee 23
71686 Ludwigsburg

Projekt:
LV:

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage
26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage

0z

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

2.14.80.

2.14.90.

Einweisung des AG / Betreibers

Einweisung der AG SWLB und Fachplaner ca. 5 Personen in
die aufgebauten Anlagen und Betriebsmittel, so dass der
AG oder von ihm benannte Personen nach Abschluss aller
Funktionstests mit allen Einzelheiten der zu

bedienenden Anlagen und Geréte so vertraut ist, dass

ihm eine selbststandige Bedienung unbedenklich méglich
ist.

Uber diese durchgefiihrte Einweisung und die Ubergabe
der Bedienungsunterlagen ist ein detailliertes

Protokoll vom AN zu erstellen, das beide Seiten
unterzeichnen.

Die Einweisung erfolgt mit in Betriebsetzung einzelner
Anlagenteile und umfasst mehrere Teil-Einweisungen. Es
sind 3 Personen des AG und 2 Personen des Fachplaners
in die Anlagen einzuweisen. Der Termin ist mindestens 8
Tage vorher durch den AN zu koordinieren.

1,000 psch

Wiederholung der Einweisung

nach der erstmaligen Einweisung durch Fachpersonal des
AN fur den betreffenden Anlagenteil. Umfang ca. 4
Stunden mit 5 Personen des AG vor Ort in der Anlage.
Beistellung von technischen Unterlagen zur besseren
Erlauterung und Schulung. Es sind die Fragen des AG zu
beantworten und ein Protokoll vom AN zu fertigen.

1,000 St .

Summe 2.14. ABNAHME, REVISION DOKUMENTATION
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2.15. STUNDENLOHNARBEITEN, ZUSCHLAGE

FESTLEGUNGEN

Fur unvorhergesehene und im obigen Leistungsbeschrieb nicht
enthaltene Arbeiten wie Reparaturen, Erweiterungen,
Umbauarbeiten sind folgende Taglohnarbeiten veranschlagt.

Samtliche Taglohnarbeiten dirfen nur nach vorheriger
Zustimmung oder Anordnung der Bauleitung vorgenommen
werden.

Stundenlohnarbeiten haben zeitnah angemeldet und genehmigt
zu werden und sind nur im Zeitrahmen der
Abschlagsrechnungen und bei der Schlussrechnung zu stellen,
wenn diese auch in diesem Zeitrahmen erfolgt sind.

Nichtgenehmigte, aber ausgefiihrte Stunden gelten als nicht
gearbeitet und werden nicht vergitet

VERRECHNUNGSSATZE FUR LOHNE

Die Verrechnungssatze fur die nachstehenden Lohn- und
Berufsgruppen sind unaufgegliedert anzubieten. In ihnen sind
z.B. enthalten:

- Lohn- und Gehaltskosten

- Lohn- und Gehaltsnebenkosten

- Sozialkosten einschlief3lich Sozialkassenbeitrage

- Gemeinkosten

- Gewinn.

Es werden grundsatzlich nur die der Tatigkeit angemessenen
Qualifikationen der Mitarbeiter aufgemessen und nicht die
Qualifikationen der eingesetzten Mitarbeiter.

Zuschlage zu den Verrechnungssatzen fir vom Auftraggeber
angeordnete oder zu vertretende Nacht-, Sonntags-, Feiertags-
und Mehrarbeit (Uberstunden) sind gesondert nachzuweisen;
sie werden in Héhe der nachfolgend genannten tariflichen
Vereinbarung verglitet.

Beschéftigt der Bieter bei einer der nachstehenden
Lohn-/Berufsgruppen keine Arbeitskréfte, hat er dies
anzugeben und stattdessen den Einsatz mdglichst
gleichwertiger Arbeitskrafte anzubieten.

Es werden veranschlagt:

Arbeitszeit werktags Montag - Freitag 7.00 - 18.00 Uhr
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2.15.10. Verrechnungssatz fir Obermonteur/Meister
Verrechnungssatz fur Obermonteur/Meister
200,000 Std oo e
2.15.20. Verrechnungssatz fir Monteur
Verrechnungssatz fur Monteur
300,000 Std oo e
2.15.30. Verrechnungssatz fir Helfer, Lehrling
Verrechnungssatz fur Helfer, Lehrling
100,000 Std  eeeicceecccees e
Arbeitszeit werktags Montag - Freitag 18.00 - 7.00 Uhr und
Samstag 0.00 - 13.00 Uhr
2.15.40. Verrechnungssatz fir Obermonteur/Meister
Verrechnungssatz fir Obermonteur/Meister
20,000 Std oo e
2.15.50. Verrechnungssatz fir Monteur
Verrechnungssatz fur Monteur
20,000 Std oo e
2.15.60. Verrechnungssatz fur Helfer, Lehrling
Verrechnungssatz fur Helfer, Lehrling
10,000 Std e e
Arbeitszeit Samstag ab 13.00 Uhr und Sonntag
2.15.70. Verrechnungssatz flir Obermonteur/Meister
Verrechnungssatz fur Obermonteur/Meister
20,000 Std .o e
2.15.80. Verrechnungssatz fir Monteur
Verrechnungssatz flr Monteur
20,000 Std oo e
2.15.90. Verrechnungssatz fir Helfer, Lehrling
Verrechnungssatz fur Helfer, Lehrling
10,000 Std e e
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2.16. DEMONTAGE 30 kV SCHALTANLAGE AEG

Im Rahmen der Demontage werden folgende Grundsatze
festgelegt:

1. Die Demontage findet im laufenden Betrieb statt

2. Bei der Demontage sollten Staub Emissionen reduziert
werden. Eventuell sind Schutzwande aufzubauen

3. Mechanische Zerlegung hat Vorrang, vor Thermischen
Anwendungen, das gilt auch bei dem Einsatz beim Flexen.

Wir bitten um die Beachtung entsprechender
Brandschutzvorschriften. Bei notwendigem Einsatz von
Thermischen Verfahren ist eine Information an Auftraggeber
und Bauleitung notwendig, eventuell ist eine Brandwache
notwendig

4. Die Anlagen stammen aus einer Zeit, bei dem asbest haltige
Materialen zum Einsatz kamen. Dem Auftraggeber ist
vordergrindig nichts bekannt, aber die Verwendung kann nicht
ausgeschlossen werden.

Deshalb muss der Auftragnehmer bei einem entsprechenden
Verdachtsfall den Auftraggeber und die Bauleitung unverziglich
informieren. Bie zur Klarung ist der Abbruch unverztiglich
einzustellen

2.16.10. Demontage 1. Abschnitt
Im ersten Schritt werden die alten Felder elektrisch getrennt
HO2 und HO3 das Langsfeld HO4 entsprechend der
Schaltungsverfligbarkeit. Bestehende Kabel getrennt
Durchfiihrung von Elektrofachkraften
Entscheidung ob vorhandene Versorgungsleitungen zur
Wiederverwendung vorzusehen sind
Entscheidung erfolgt durch den Auftraggeber bzw. Bauleiter

50,000 h o

2.16.20. Demontage 1. Abschnitt
Mechanische Zerlegung der Schaltfelder soweit wie fiir den
Transport erforderlich, Kleinteile in Transportboxen und zur
Entsorgung bereitstellen
Im Rahmen der Demontage werden die Freiflachen fiir den
ersten Neuaufbau der 30 kV Schaltfeldergeschaffen
Die Abgebauten Schaltfelderzur Entsorgung bereitstellen

100,000 h s

2.16.30. Demontage 2. Abschnitt
Im zweiten Schritt werden die alten Felder elektrisch getrennt
HO5 und HO6 das Langsfeld HO7 sowie die Felder HO8 und HO9
entsprechend der Schaltungsverflgbarkeit. Bestehende Kabel
getrennt
Durchfiihrung von Elektrofachkréaften
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Entscheidung ob vorhandene Versorgungsleitungen zur
Wiederverwendung vorzusehen sind
Entscheidung erfolgt durch den Auftraggeber bzw. Bauleiter

100,000 h s

2.16.40. Demontage 2. Abschnitt
Mechanische Zerlegung der Schaltfelder soweit wie fiir den
Transport erforderlich, Kleinteile in Transportboxen und zur
Entsorgung bereitstellen
Im Rahmen der Demontage werden die Freiflachen fur den
ersten Neuaufbau der 30 kV Schaltfeldergeschaffen
Die Abgebauten Schaltfelderzur Entsorgung bereitstellen

200,000 h o

2.16.50. Entsorgungsnachweise
Entsorgungsnachweise beschaffen
Vorrangig im Rahmen der Entsorgung ist die Wiederverwertung
danach die Abfalllentsorgung
Der Nachverweis muss die im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben enthalten Verwendungen dokumentieren

2,000 St

2.16.60. Entsorgungskosten Isolierdol
Es handelt sich um eine Luftisolierte Schaltanlage, Die
vorhandenen Leistungsschalter enthalten Isolieroel im Rahmen
der Entsorgung muss der ordnungsgemalfe Entsorgung
dokumentiert werden. Die Mengeabschétzung betragt ca. 50
Liter Isolierdl

50,000 I s

Summe 2.16. DEMONTAGE 30 kV SCHALTANLAGE AEG ..,

Summe 2. ALLGEMEINE PROJEKTANGABEN
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2. ALLGEMEINE PROJEKTANGABEN
2.1 BAUSTELLENEINRICHTUNG e
2.2. MITTELSPANNUNGS-SCHALTANLAGEN 30kv e
2.3. NS- LEISTUNGSKABEL, MUFFEN e
2.4, SCHUTZTECHNIK MITTELSPANNUNG
2.5. SCHUTZ- UND LEITTECHNIK
2.6. DATENNETZ PASSIV. e
2.7. DATENNETZ AKTIVE KOMPONENTEN e
2.8. VERTEILUNGEN
2.9. KABEL- UND LEITUNGSINSTALLATION e
2.10. TRASSEN, KANALE,ROHRE e,
2.11. BRANDSCHUTZ, DURCHBRUCHE, BOHRUNGEN,

GERUSTE e
2.12. METALLBAU- UND SCHLOSSERARBEITEN
2.13. BETRIEB GESAMTANLAGE
2.14. ABNAHME, REVISION DOKUMENTATION e
2.15. STUNDENLOHNARBEITEN, ZUSCHLAGE e,
2.16. DEMONTAGE 30 kV SCHALTANLAGE AEG e

Summe 2. ALLGEMEINE PROJEKTANGABEN
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SWLB Stadtwerke Kornwestheim-Ludwigsburg GmbH
GéansfuRallee 23

71686 Ludwigsburg SWLB

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 26410d Neuerrichtung 30 kV Schaltanlage

LV: 26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schaltanlage

Ordnungszahl Kurztext Betrag in EUR

LV 26410

2. ALLGEMEINE PROJEKTANGABEN e
Summe LV 26410 NEUERRICHTUNG 30 kV Schal.. e,
Zuziglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer aus EUR
in Hbhevon 19,00% EUR

Das LV besteht aus den Seiten 1 bis 99

(Ort) (Datum) (rechtsguiltige Unterschrift)
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